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1. Uvod

ISAC je specialni programovaci jazyk pro strukturu procesoru, syntaxi operaci procesoru, jejich

koédovani a chovani.

Cilem této prace je navrhnout vnitfni model,

reprezentovan kazdy program napsany v tomto jazyce.

kterym mulze byt vhodné

Vnitfni model ISAC se sklada ze dvou zakladnich &asti. V prvni &asti je popsan model fyzické struktury
procesoru. V druhé ¢asti je popsan model operaci, ktery popisuje jak syntaxi jednotlivych operaci, tak
jejich kédovani do binarniho souboru. Déle je popsano chovani operaci, které je potfeba pro spravnou

¢innost simulatoru. Obé tyto ¢asti mohou byt modelovany oddélené.

2.1 Model fyzické struktury pocitace

Nasledujici model ukazuje zakladni hardwarové &asti procesoru:

Popis procesoru

1
0.*

Prvek

ID

Indexovy Rozsah

/

Zdrojovy prvek

Datovy typ

14

2. Vnitfni modely jednotlivych casti

Pamét'ovy prvek

Registr

Ridici
registr

Cita¢
instrukci

Datovy typ buiky

Datovy typ adresovani

Velikost bloku
Velikost podbloku
Endianess

X

Sbérnice

Blokova pamét’

Pocet blok

Pripojeni
Pfiznaky pol
0..*
Idealni Pamét RAM Cache
Latence Asociativita
Latence
Pocet bl./fadek
Strategie
Velikost ZVP




Modelovany pocita¢ obsahuje prvky. Kazdy z téchto prvk{ ma svij identifikator. DalSim atributem je
indexovy rozsah, ktery specifikuje pro pole prvkd rozsah indexovych hodnot. Tyto prvky mizeme
rozdélit na zdrojové a pamétové. Zdrojovym prvkem muze byt registr, pin, fidici registr nebo ¢itac
instrukci. U téchto prvkud je specifikovan pouze datovy typ. Dale mize pocitaé obsahovat pamétové
prvky, které se dale specifikuji na sbérnice a blokové paméti, pfi€emz blokovymi pamétmi mame
namysli idealni pamét, pamét RAM a cache. Specialné cache muze byt pfipojena k jiné paméti, coz je
modelovano vazbou ,pfipojeni“. Parametry pamétovych prvku jsou nasleduijici:

e Datovy typ bunky — Urcuje, jakého typu jsou jednotlivé dil€i polozky v paméti

e Datovy typ adresovani — Typ adresovani pouzity v paméti (musi byt definovan v typedef). Pokud
neni zadan uzivatelem, doplni se ha unsigned longint.

e Velikost bloku — Udava bitovou velikost paméti.
e Velikost podbloku — Pokud neni zadana uzivatelem, doplni se pomoci funkce sizeof.

e Endianess - nabyva hodnot LITTLE a BIG.

Specialni atributy pro blokové paméti:
e Pocet blokl — Definuje pocet blokll paméti.
e Priznaky — 3-bitové slovo, kde prvni bit specifikuje, zda je pamét Citelna, druhy specifikuje, zda je

pamét zapisovatelna a tfeti, zda mize obsahovat proveditelny kod. Pokud neni zadan uzivatelem,
nastavi vSechny hodnoty na true.

Specialni atribut pro RAM a Cache:

e Latence — Specifikuje latenci pro operaci ¢teni a zapisu (prvni a druhy parametr). Pokud neni
zadan uzivatelem, doplni se na hodnotu (1, 1).

Specialni atributy pouze pro Cache:

e Asociativita — specifikuje asociativitu cache, tj. pocet cest pro set-asociativni cache. Pokud neni
zadan uZivatelem, doplni se na hodnotu 1.

e Pocet bloku/fadek - definuje velikost volitelné zapisové vyrovnavaci paméti (v fadcich cache)

e Strategie — 3-bitové slovo, kde prvni bit specifikuje, zda je WA_Policy nastaveno na NEVER /
ALWAYS, druhy bit specifikuje, zda je WB_Policy nastaveno na NEVER / ALWAYS a ftfeti bit,
zada je LRU_Policy nastaveno na LRU. Pokud neni zadan uZivatelem, nastavi hodnoty postupné
v tomto pofadi: NEVER, NEVER, LRU.

e Velikost ZVP - definuje velikost volitelné zapisové vyrovnavaci paméti (v fadcich cache)
Priklad:

UvaZzujme nasledujici kod:

RESOURCE {
PROGRAM COUNTER int pc;
CONTROL REGISTER int ir;
REGISTER char areg [0..15];
MEMORY unsigned int pmem
BLOCKSIZE (32, 32);
SIZE (0x10000) ;

FLAGS (RIWI|X) ;
bi



PIN
}

unsigned char dmem [4] {

BLOCKSIZE (8, 8);
SIZE (0x400000) ;
FLAGS (RIW);

}i

int status_bus;

Model tohoto kédu je nasleduijici:

Popis procesoru

Prvek/Zdrojovy
prvek/Cita¢ instrukci

ID: pc
Index. rozsah: -
Datovy typ: int

Prvek/Zdrojovy
prvek/Ridici registr

ID: ir
Index. rozsah: -
Datovy typ: int

Prvek/Zdrojovy
prvek/Registr

ID: areg
Index. rozsah: 0..15
Datovy typ: char

Prvek/Zdrojovy
prvek/PIN

ID: status_bus
Index. rozsah: -
Datovy typ: int

7

Prvek/Pamét'ovy prvek/
Blokova pamét’/ Idealni pamét’

Prvek/Pamét'ovy prvek/
Blokova pamét/ RAM

ID: pmem ID: dmem
Index. rozsah: - Index. rozsah: 0..3
Datovy typ b.: unsigned int Datovy typ b.: unsigned char
Velikost bloku: 32 Velikost bloku: 8
Velikost podbloku: 32 Velikost podbloku: 8
Endianess: - Endianess: -
Pocet bloka: 10 000 Pocet bloka: 400 000
Pfriznaky: RWX Pfriznaky: RW-

Latence: -

Odpovidajici ¢ast XML kddu:

<DESCRIPTION>

<PROGRAM COUNTER>

<ID> pc </ID>

<DATE_TYPE> int </DATE_ TYPE>
</PROGRAM COUNTER>
<CONTROL_REGISTER>

<ID> ir </ID>

<DATE_TYPE> int </DATE_ TYPE>
</CONTROL_REGISTER>

<REGISTER>

<ID> areg </ID>
<INDEX_RANGE> 0-15 </INDEX_RANGE>
<DATE_TYPE> char </DATE_TYPE>

</REGISTER>




<MEMORY>
<ID> pmem </ID>
<DATE_TYPE> unsigned int </DATE_TYPE>
<BLOCK_SIZE> 32 </BLOCK SIZE>
<SUBBLOCK_SIZE> 32 </SUBBLOCK_SIZE>
<COUNT_OF BLOCKS> 10000 </COUNT_ OF BLOCKS>
<FLAGS> RWX </FLAGS>

</MEMORY>

<RAM>
<ID> dmem </ID>
<DATE_TYPE> unsigned char </DATE_TYPE>
<INDEX_BANGE> 0-3 </INDEX_BANGE>
<BLOCK_SIZE> 8 </BLOCK_SIZE>
<SUBBLOCK_SIZE> 8 </SUBBLOCK_SIZE>
<COUNT_OF _BLOCKS> 400000 </COUNT_OF_ BLOCKS>
<FLAGS> RW- </FLAGS>

</RAM>

<PIN>
<ID> status _bus </ID>
<DATE_TYPE> int </DATE_TYPE>

</PIN>

</DESCRIPTION>

Konec prikladu

Poznamka: Hodnoty, které nejsou v jazyce ISAC definovany, nejsou v XML-kddu nijak specifikovany.

2.1.1 Mapovani paméti
Nasledujici model ukazuje, jak budeme ve vnitfni struktufe modelovat mapovani:

Mapovani
ID
1
1.*

Mapovaci rozsah

1 1
1 1
Specifikace adres Specifikace zdroje
Rozsah adres Rozsah adresy
Stranka Rozsah indexu
0..* 0..*
Sbérnice Zdroj
0..1 1
Sbérnice Blokova pamét’

Mapovani rozsahu adres mGze byt rozdéleno na nékolik dil€ich mapovacich rozsaht, které mohou byt
obecné mapovany do rlznych paméti. Jednotlivé diléi mapovaci rozsahy jsou definovany samotnym



rozsahem mapovacich adres (tfida: Specifikace adres) a specifikaci zdroje a jeho skute€nych adres,
na které je mapovani zobrazeno (tfida: Specifikace zdroje).

Tfida Specifikace adres obsahuje atribut rozsah, ktery specifikuje samotny rozsah adres mapovatelny
do skutecné paméti, ktery maze byt upfesnén i strankou paméti. Specialné pro mapovani sbérnic je

specifikovana aktualni sbérnice.

Tfida Specifikace zdroje se hlavné odkazuje na blokovou pamét, do které je mapovani provadéno.
Atribut ,Rozsah adresy“ popisuje rozsah adresového slova ze kterého bude vypocitana skuteéna
adresa zdroje. Atribut ,Rozsah indexu® je pouzit pouze pro pole paméti a popisuje rozsah adresového
slova, ze kterého bude uréen index dané paméti.

Priklad:
Uvazujme nasledujici kod:

RESOURCE {

MEMORY char memoryl {..}
MEMORY int memory2 {..}
RAM char banked3 [4] {..};

MEMORY MAP

blocked {

RANGE (0x000000, Ox7fffff), PAGE (0)
RANGE (0x000000, Ox7fffff), PAGE (1)
RANGE (0xc00000, Oxc3ffff) -> banked3

}s
}

Model tohoto kédu je nasledujici:

Mapovaci rozsah

y

Specifikace adres

Rozsah adres:
000000-7fffff
Stranka: 0

Specifikace zdroje

Rozsah adresy: 31-0
Rozsah indexu: -

'

Mapovani

ID: blocked

Mapovaci rozsah

Y

-> memoryl [(31..0)];
-> memory2 [(31..0)1;
[(17..16)]1[(15..0)1;

Mapovaci rozsah

Y

Specifikace adres

Specifikace adres

Rozsah adres:
000000-7fffff
Stranka: 1

Rozsah adres:
c00000-c3ffff
Stranka: -

Specifikace zdroje

Rozsah adresy: 31-0
Rozsah indexu: -

'

Specifikace zdroje

Rozsah adresy: 15-0
Rozsah indexu: 17-16

'

Prvek/Pamét'ovy prvek/
Blokova pamét/ Idealni pamét’

Prvek/Pamét'ovy prvek/
Blokova pamét/ Idealni pamét’

Prvek/Pamétovy prvek/
Blokova pamét/ RAM

ID: memory1

ID: memory2

ID: banked3




Odpovidajici ¢ast XML kodu:

<MAPING>
<MAPING RANGE>
<ADDRESS_SPEC>
<RANGE> 000000-7fffff </RANGE>
<PAGE> (0 </PAGE>
</ADDRESS_SPEC>
<RESOURCE_SPEC>
<ADRESS RANGE> 31-0 </ADRESS_RANGE>
<SOURCE> memoryl </SOURCE>
</RESOURCE_SPEC>
</MAPING_RANGE>
<MAPING RANGE>
<ADDRESS SPEC>
<RANGE> 000000-7fffff </RANGE>
<PAGE> 1 </PAGE>
</ADDRESS_SPEC>
<RESOURCE_SPEC>
<ADRESS RANGE> 31-0 </ADRESS_RANGE>
<SOURCE> memory2 </SOURCE>
</RESOURCE_SPEC>
</MAPING_RANGE>
<MAPING RANGE>
<ADDRESS_SPEC>
<RANGE> c00000-c3ffff </RANGE>
</ADDRESS_SPEC>
<RESOURCE_SPEC>
<ADRESS RANGE> 15-0 </ADRESS_RANGE>
<INDEX RANGE> 17-16 </ INDEX RANGE>
<SOURCE> banked3 </SOURCE>
</RESOURCE_SPEC>
</MAPING_RANGE>
</MAPING>

Konec prikladu



2.2 Model popisu operaci a chovani

V této kapitole jsou navrzeny modely pro popis hierarchického zanofeni operaci, jejich syntaxe a
kédovani v binarnim kodu. Tato kapitola je rozdélena do nékolika logickych celkl, kde v kazdém
z nich je popsana jista logicka struktura.

2.2.1 Model popisu hierarchie operaci

Nasledujici model ukazuje zakladni vztah mezi operacemi a skupinami, pomoci kterého muze byt
vytvofena jista hierarchie operaci:

Nonterminal
obsahuje 1
ID
/ sklada se \
Operace Skupina
1..* 0..*
1 1
0.* 0.* 1
Deklarace nont. Kéd
Alias (= ID)

Nonterminal je abstraktni tfida, ktera je dale specializovana na operaci nebo skupinu. Skupina se dale
sklada z jedné nebo vice operaci a naopak kazda operace mulze byt soucasti nékolika skupin,
popfipadé i zadné.

Operace se dale sklada z lokalnich deklaraci a koédu. Deklarovan je vzdy nonterminal. Pokud je
potfeba deklarovat vice stejnych nonterminall, napfiklad potfebujeme pojmenovat vice registrd,
budou tyto jednotlivé nazvy uvedeny jako atribut Alias ve tfidé deklarace. Sekce kodu bude
modelovana pozdé;ji.

Priklad:

UvaZujme nasledujici kod:

GROUP group = C,D,E;
OPERATION A {
INSTANCE B, group;

}
OPERATION B ({

INSTANCE F;

}
OPERATION C ({

INSTANCE F;

}
OPERATION D { .. }

OPERATION E { .. }
OPERATION F { .. }



Model tohoto kddu je nasledujici:

Deklarace

Alias: -

v

Nont/Operace

ID: B

v

Deklarace

Alias: -

v

Nont/Operace

ID: F

Nont/Operace

ID: A

/

\

Deklarace

Alias: -

v

Nont/Skupina

ID: group

- v —

Nont/Operace

Nont/Operace

Nont/Operace

ID: C

ID: D

ID: E

v

Deklarace

Alias: -

Odpovidajici ¢ast XML kédu:

<GROUP>
<ID> group </ID>
<MEMBERS>
<MEMBER> C </MEMBER>
<MEMBER> D </MEMBER>
<MEMBER> E </MEMBER>
</MEMBERS>
</GROUP>
<OPERATION>
<ID> A </ID>
<DECLARATIONS>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> B </NONTERMINAL>
</DECLARATION>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> group </NONTERMINAL>
</DECLARATION>
</DECLARATIONS>
</OPERATION>
<OPERATION>
<ID> B </ID>
<DECLARATIONS>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> F </NONTERMINAL>
</DECLARATION>
</DECLARATIONS>
</OPERATION>




<OPERATION>
<ID> C </ID>
<DECLARATIONS>
<DECLARATION>

<NONTERMINAL> F </NONTERMINAL>

</DECLARATION>

</DECLARATIONS>
</OPERATION>
<OPERATION>

<ID> D </ID>
</OPERATION>
<OPERATION>

<ID> E </ID>
</OPERATION>
<OPERATION>

<ID> F </ID>
</OPERATION>

Konec prikladu

Priklad:
UvaZzujme nasledujici kod

OPERATION decode {
INSTANCE register ALIAS { srcl, src2,

.i.

Model tohoto kédu je nasleduijici:

dest } ;

Nont/Operace

ID: decode

Deklarace

Deklarace

Deklarace

Alias: src1

Alias: src2

Alias: dest

\J_/

Odpovidajici ¢ast XML kodu:

<OPERATION>
<ID> decode </ID>
<DECLARATIONS>
<DECLARATION>

<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>

<ALIAS> scrl </ALIAS>
</DECLARATION>
<DECLARATION>

<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>

<ALIAS> scr2 </ALIAS>
</DECLARATION>
<DECLARATION>

<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>

<ALIAS> dest </ALIAS>
</DECLARATION>
</DECLARATIONS>
</OPERATION>

Nont/Skupina

ID: register




2.2.2 Model popisu sekce kdédu
Nasledujici model ukazuje zakladni strukturu kddu operace a strukturu jednotlivych pfikazu:

Kod
1 0.1
1
obsahuje 1 nasleduje
Prikaz
0.1
vRidiCl’ struktura Atomérni p‘r"ikaz
’_
1 1 A
0.1 1..*
Podminka
Sekce Behavior Sekce Coding
Hodnota 1
Vyraz
Sekce Assembler
1 1 1
levy pravy
onarand operand
operand )
RelOp

Konstanta 0.1 A R 01| |0.1 Atribut

Typ Unarni Binarni ID

Hodnota Typ

Typ Typ

Zakladnimi elementy kodu je sekvence pfikazu. Pfikazem muze byt bud fidici struktura nebo atomarni
pfikaz.

2.2.2.1 Ridici struktura

ktery pfikaz bude vykonan. Vyrazem muze byt libovolna konstanta, atribut pfekladové gramatiky, nebo
operace, jejiz operatory jsou rekurzivné definovany pomoci vyrazu. V modelu jiz neni potieba
rozliSovat priority operaci, pofadi jejich vyhodnocovani uréi struktura modelu. Dale neni potfeba
rozliSovat operaci od relace, nebot’ relace je chapana jako specialni typ operace nad dvouprvkovou
mnozinou 0, 1. Proto se tato tfida souhrnné nazyva RelOp.

Tfida podminka obsahuje jako atribut konstantu ,hodnota“. Tato konstanta miize nabyvat hodnot bud
libovolné ordindlni hodnoty nebo specialné booleovskych hodnot true/false. Ke kazdé podmince je
vazan pravé jeden pfikaz, ktery bude vykonan, pokud je vyhodnoceny vyraz roven dané konstanté.
Specialné pro konstantu true plati: pfikaz je vykonan, pokud hodnota vyrazu neni rovna Cislu 0. A
specialné pro konstantu false plati: pfikaz je vykonan, pokud nebyl vykonan zadni jiny v ramci aktualni
fidici struktury.



Priklad:
UvaZzujme nasledujici kod

SWITCH (attr)

CASE 1: { Prikazl }
CASE 2: { Prikaz2 }
CASE 3: { Prikaz3 }

DEFAULT: PrikazDef

Cast modelu tohoto kédu je nasleduijici:

Ridici struktura

e e,

Vyraz/Atribut Podminka Podminka Podminka Podminka
ID: attr Hodnota: 1 Hodnota: 2 Hodnota: 3 Hodnota: false
Typ: int ¢ ¢ ¢ ¢

Prikaz1 Prikaz2 Prikaz3 PfikazDef
Odpovidajici ¢ast XML kddu:
<SWITCH>
<EXPRESSION>
<ATTRIBUTE>
<ID> attr </ID>
<TYPE> int </TYPE>
</ATTRIBUTE>
</EXPRESSION>
<CONDITIONS>
<CONDITION>
<VALUE> 1 </VALUE>
<STATEMENT> ...Pfikaz1... </STATEMENT>
</CONDITION>
<CONDITION>
<VALUE> 2 </VALUE>
<STATEMENT> ...Pfikaz2... </STATEMENT>
</CONDITION>
<CONDITION>
<VALUE> 3 </VALUE>
<STATEMENT> ...Pfikaz3... </STATEMENT>
</CONDITION>
<CONDITION>
<VALUE> false </VALUE>
<STATEMENT> ...PfikazDef... </STATEMENT>
</CONDITION>
</CONDITIONS>
</SWITCH>

Konec prikladu




Priklad:
UvaZzujme nasledujici kod

SWITCH (attr == 1)
CASE true: { pPrikazl }
CASE false: { Prikaz2 }

Nebo téz ekvivalentni kod

IF (attr == 1)

{ Prikazl }
ELSE

{ Prikaz2 }

.. o o Ridici struktura
Cast modelu tohoto kédu je nasledujici:

Vyraz/RelOp/Binarni Podminka

Typ: ==

Hodnota: true

levy pravy ¢
operand operand

Prikaz1
Atribut Konstanta
ID: attr Typ: int
Typ: int Hodnota: 1

Odpovidajici ¢ast XML kodu:

<SWITCH>
<EXPRESSION>
<REL_OP>
<TYPE> == </TYPE>
<LEFT_OP>
<ATTRIBUTE>
<ID> attr </ID>

<TYPE> int </TYPE>
</ATTRIBUTE>

</LEFT_OP>

<RIGHT_OP>

<CONSTANT>

<TYPE> int </TYPE>
<VALUE> 1 </VALUE>
</CONSTANT>
</RIGHT_OP>
</REL_OP>
</EXPRESSION>
<CONDITIONS>
<CONDITION>
<VALUE> true </VALUE>
<STATEMENT> ...Pfikaz1... </STATEMENT>
</CONDITION>
<CONDITION>

<VALUE> false </VALUE>
<STATEMENT> ...Pfikaz2..
</CONDITION>
</CONDITIONS>
</SWITCH>

. </STATEMENT>

i

Podminka

Hodnota: false

v

Pfikaz2




Poznamka: Model pro podminku if bez sekce else je vytvofen podobné jako v pfedchozim pfikladu
pouze s rozdilem, Ze by neobsahoval podminku s konstantou false.

2.2.2.2 Atomarni prikazy

Atomarni pfikazy jsou takové pfikazy, které obsahuji jiz bez Fidici struktury pouze sekci Behavior,
Asembler nebo Coding.

22221 Sekce Coding

Sekce coding slouzi k popisu zakdédovani dané instrukce do binarniho kédu. Nasledujici model
ukazuje strukturu této sekce:

nasleduje Sekce Coding
1
0..1 1
0..1

Element kédu

Kéd jazyka C
Konstanta Bitové pole
Typ Typ Deklarovany nonterminal
Bitova délka Bitova délka
Hodnota
0.1 0.1 0.1 0.1
Ma prifazeny Atribut zleva Atribut zprava
0.1 0.1 0.1
0.1
Atribut
Deklarace nonterminalu
ID
Typ Alias (=ID)

Sekce coding se sklada z jednotlivych elementt kédu dané operace. Timto elementem muze byt
konstanta, ktera je charakterizovana bitovou délkou a jeji hodnotou. Konstanta muze byt popfipadé
pfifazena atributu, aby bylo mozné jeji hodnotu ménit (coz se ovSem nedoporucuje).

DalSim elementem je proménna. Proménna je bitové pole dané délky, jehoZ hodnota se koresponduje
s danym atributem. Kazdé proménné muizou byt pfifazeny maximalné 2 atributy, pfi¢emz jeden
koresponduje pfekladu z assemblerovskych instrukci do binarniho kédu a druhy atribut koresponduje
inverznimu prekladu.

Elementem m0ze byt také nonterminal, ktery jiz byl pro tuto operaci deklarovan. Timto nonterminalem
je bud jistd skupina nebo konkrétni operace. Misto, kde se nachazi pravé tento nonterminal, bude
vyplnéno tim binarnim kédem, ktery obsahuje pfislusna operace. To mlze byt hierarchicky zanofeno
do jisté konecné urovné.

Priklad:
UvaZzujme nasledujici kod:

OPERATION decode {
INSTANCE register ALIAS { srcl, src2, dest } ;
CODING { uvod=0b0011 srcl src2 dest mode=0bx[3] }

}



Cast modelu tohoto kédu je nasledujici:

Nonterminal.Operace

ID: decode
Deklarace nont. Deklarace nont. Deklarace nont. Prikaz/Atomarni
prikaz/Sekce coding
Alias: src1 Alias: src2 Alias: dest

A A A l
/ Atribut Element kédu/Konstanta

A/ <—

Nont.Skupina ID: uvod Typ: int

Typ: int Bitova délka: 4
Hodnota: 0011

ID: register

'

Element kédu/Dekl. nont.

\ 4

Element kodu/Dekl. nont.

\ 4

Element kodu/Dekl. nont.

'

Atribut

Element kédu/Bitové pole

ID: mode Atribut zleva

Typ: int Typ: int
Bitova délka: 3

Odpovidajici ¢ast XML kédu:

<OPERATION>
<ID> decode </ID>
<DECLARATIONS>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>
<ALIAS> scrl </ALIAS>
</DECLARATION>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>
<ALIAS> scr?2 </ALIAS>
</DECLARATION>
<DECLARATION>
<NONTERMINAL> register </NONTERMINAL>
<ALIAS> dest </ALIAS>
</DECLARATION>
</DECLARATIONS>



<CODE>

<CODING>
<CONSTANT>
<TYPE> int </TYPE>
<BIT_LENGTH> 4 </BIT_LENGTH>
<VALUE> 0011 </VALUE>
<LEFT_ATTRIBUTE> uvod </LEFT_ATTRIBUTE>
</CONSTANT>
<NONTERMINAL>
<ID> srcl </ID>
</NONTERMINAL>
<NONTERMINAL>
<ID> src2 </ID>
</NONTERMINAL>
<NONTERMINAL>
<ID> dest </ID>
</NONTERMINAL>

<BIT_ FIELD>
<TYPE> int </TYPE>
<BIT LENGTH> 3 </BIT_ LENGTH>
<LEFT_ATTRIBUTE> mode </LEFT_ATTRIBUTE>
</BIT_FIELD >
</CODING>
</CODE>

Konec prikladu

2.2.2.2.2 Sekce Assembler

Sekce assembler slouzi k popisu syntaktické struktury dané operace v assemblerovském kodu.
Nasledujici model ukazuje strukturu této sekce:

nasleduje Sekce Assembler

1
0.1 1

0..1

Element assemb.

Kéd jazyka C

Textovy literal Promgnné

Text Typ Deklarovany nonterminal
Format
0.1 0.1 0.1
Atribut zleva Atribut zprava
0.1 0.1
0.1
Atribut
Deklarace nonterminalu
ID
Typ Alias




Sekce assembler se sklada z jednotlivych elementl assemblerovskych instrukci. Timto elementem
muze byt textovy literal, ktery bude testovan na schodu.

DalSim elementem je promé&nna. Proménnd je jisty atribut z pfekladové gramatiky, ktery ma navic
specifikovany sv(j typ a hlavné format. Atribut format nabyva nasledujicich hodnot:

e #U (hodnota bez znaménka)
o #X (Sestnactkova Cislice)

e #S konstantni numericky vyraz (hodnota se znaménkem s uréenim pozice znaménkového
bitu)

Elementem miZze byt také nonterminal, ktery jiz byl pro tuto operaci deklarovan. Timto nonterminalem
je bud jista skupina nebo konkrétni operace. Misto, kde se nachazi pravé tento nonterminal, bude
vyplnéno témi asseblerovskymi instrukcemi, které obsahuje pfislusna operace. To muzZe byt
hierarchicky zanofeno do jisté kone&né urovné.

Priklad:
Uvazujme nasledujici kod:

OPERATION branch {
CODING { 0b101011 addressbin=0bx[10]=addressassem }
ASSEMBLER { "JMP" addressassem=#U=addressbin }

}

Cast modelu tohoto kédu je nasledujici:

Nonterminal.Operace

ID: branch
i Element kédu/Konstanta Element kodu/Bitové pole
Prikaz/Atomarni
prikaz/Sekce coding — Typ: int > Typ: int
Bitova délka: 6 Bitova délka: 3
Hodnota: 101011
Atribut zleva Atribut zprava
Atribut Atribut
ID: adressbin ID: adressassem
Typ: int Typ: int
Atribut zprava Atribut zleva
— Y — Element assembleru/ Element assembleru/
Prikaz/Atomarni > Textovy literal Proménna
prikaz/Sekce assembler
Text: JMP Typ: int
Format: #U




Odpovidajici ¢ast XML kodu:

<OPERATION>
<CODE>
<CODING>
<CONSTANT>
<TYPE> int </TYPE>
<BIT_LENGTH> 6 </BIT_ LENGTH>
<VALUE> 101011 </VALUE>
</CONSTANT>
<BIT_FIELD>
<TYPE> int </TYPE>
<BIT_LENGTH> 3 </BIT_LENGTH>
<LEFT_ATTRIBUTE> adressbin </LEFT_ATTRIBUTE>
<RIGHT ATTRIBUTE> adressassem </RIGHT ATTRIBUTE>
</BIT_FIELD >
<CODING>
<ASSEMBLER>
<TEXT> JMP </TEXT>
<VARIABLE>
<TYPE> int </TYPE>
<FORMAT> #U </FORMAT>
</VARIABLE>
</ASSEMBLER>
</CODE>
</OPERATION>

Konec prikladu

2.2.2.2.3 Sekce Behavior

Sekce behavior slouzi k popisu chovani dané instrukce. Nasledujici model ukazuje strukturu této
sekce:

Sekce Behavior

1
1
Kéd jazyka C




