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CORBA (Common Object Request Broker Architecture) je platformé nezdvisld architektura a
infrastruktura, kterou aplikace pouZzivaji k vzajemné spolupréci. Z historického hlediska byla prvni
verze standardu CORBy vypusténa skupinou OMG (http://www.omg.org) v roce 1991. Jako
zajimavost z [8] by se dalo uvést, ze pfichod CORBy znamenal zacitek konce RPC (Remote
Procedure Call), ktery se sice hojné€ pouzivd v databazich, ¢i NFS (unixovy filesystém po siti), ale
tak jako objektové programovani vytlacilo funkciondlni, tak se zdd, ze CORBA, piedstavujici
objektovy pfistup, vytlaci RPC. Ve skutecnosti se RPC pouZzivad uz pouze tam, kde mé svoje pevné
kofeny. Do novych systémil uz snad pouze CORBA.

Jednoduse feceno, CORBA umoziiuje vytvaret aplikace spolupracujici po siti. Pfitom je naprosto
jedno, jaké architektury, ¢i operacniho systému je na jednotlivych strojich pouZzito. Klicovym
prvkem je pfitom oddé€leni rozhrani od implementace. V CORB¢ vZdy hovofime o rozhrani a
implementaci objektl, pfestoZe vSe miZe byt realizovdno v neobjektovém jazyce (napiiklad C).
Standard pro definici rozhrani poskytuje jazyk IDL (Interface Definition Language). Tento jazyk je
nezavisly na konkrétnim pouZzitém programovacim jazyku, proto i CORBA programy mohou byt
psany ve vétsiné pouzivanych jazykt (C, C++, Java, Lisp,...).

Zékladni funkce je ukdzdna na obrazku 1, ktery pochédzi
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chject trvplemmertation Srdcem CORBy je ORB (Object Request Broker) [3].
copm g 0t oy Moo ey NejdlileZitéj$i ilohou ORB je pfenos pozadavku od
klienta k implementaci objektu a nasledny pfenos odpovédi zpét. Toto neni zdaleka trividlni dkol.
Klient a vlastni implementace objektu totiZ mohou sidlit na rtznych pocitacich, rtznych
architekturach a jinych programovacich jazycich, spojenych exotickou siti, kde se nepouZzivaji k
identifikaci IP adresy, a dokonce se volany objekt nemusi ani nachdzet v paméti - mize byt uvolnén

a jeho stav uloZen na disk pro tsporu zdrojt.

Kli¢ k moznosti volat objekt je ziskat jeho referenci. CORBA pro referenci zavadi pojem IOR
(Interoperable Object Reference) [7]. Je to relativné dlouhy kli¢, ktery identifikuje dany objekt. Ten
v sobé obsahuje predevsim routovaci informace, které slouzi k identifikaci pocitace, na kterém
objekt pfebyvd, a 128-mi bitovy ndhodné vygenerovany kli¢, ktery garantuje jedineCnost klice s
vice nez dostateCnou jistotou, jak fika [9]. TakZe se nestane, Ze by po restartu pocitace, pocitac
vytvoril nové objekty se stejnou identifikaci, které na ném sidlily pfed restartem. Takova véc by



totiZ mohla Cinit dost velké problémy aplikacim z okolnich pocitaci.
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Figure 2: Interoperability uses ORB-to-OFRB communication
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Na obrazku 2 opét z [2] vidime, jak probihd lokalni a vzdalené vyvoléani funkce objektu (anglicky
termin: object invocation). Je zavoldna funkce objektu. Na klientském rozhrani (Stub) dojde ke
sbaleni parametrti a ORB (Object Request Broker) dekdduje identifikaci objektu (IOR). Z ni zjisti
cilovy pocitac, na kterém sidli volany objekt. Pokud je cilovy pocitac shodny se zdrojovym, tak se
vSe provede lokdlné, jinak se IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) [7] spoji mistni ORB s ORB na
cilovém pocitaci a vyvoldni objektu se provede tam. VSe transparentné k uZivateli, pouze rychlost
voléni je jina. IIOP protokol je velmi pfesné standardizovan, proto zdrojovy 1 cilovy ORB mohou
pochdzet od rtiznych vyrobcli a mohou béZet na jinych platformach. IIOP protokol specifikuje
komunikaci skrze internet. Podobné mohou znikat jiné protokoly, komunikujici napfiklad IPX
protokolem nebo pfes sériové porty pocitact. VSechny tyto nové protokoly by vsak mély byt
zaloZeny, stejné jako IIOP, na GIOP (General Inter-ORB Protocol), ktery specifikuje zédklady
celého inter-ORB komunikaéniho protokolu, avSak bez specifi¢nosti, které se vztahuji pak k
pouzitym sifovym protokolim.

Nyni miZou navazovat otazky, jak je tedy vlastné ta CORBA rychld? A da se pouZit pfi vyvoji
klasickych aplikaci? Pii studiu té€chto otazek jsem vysel pfedevSim z informaci, které se vztahovaly
ke knihovné ORBit (http://orbit-resource.sourceforge.net/), coZ je open-source implementace
CORBYy (licence LGPL). ORBit se pouzivad v okennim systému GNOME (Unixy a Linux), takZe jej
s velkou pravdépodobnosti mdme 1 v naSich Linuxovych strojich. ORBit se v GNOME pouziva, dle
slov vyvojaii GNOME, vsude — File Manager, Panel, Window Manager a Bonobo (Bonobo je
obdoba OLE z Windows pro GNOME aplikace). Predstava byla takov4, Ze aplikace bude schopna
vyuzivat sluzeb jinych, napfiklad textovy editor si zavola jinou aplikaci pro vytvofeni vloZeného
objektu grafu z néjakych dat. Nad témito daty si tato druhd aplikace zavold aplikaci napiiklad
kalkulacky (GNOMovskd kalkulacka skute¢né ma CORBA rozhrani). Ta spocitd poZadovana data a
nakonec ve vysledku dostane textovy editor to, o€ Zadal. Tento pfistup je mnohem CistSi neZ pristup
COM, protoZze, jak uvdadi [8], skrz CORBu je pro aplikaci transparentni, zda-li aplikace pracuje
sama o sobé€ nebo zda-li ji vyuziv4 jind aplikace jako CORBA server.

Dalsi otazka je rychlost CORBy. ORBit o sob€ tvrdi, Ze je velmi rychld knihovna s malymi néroky
na paméf. Malé paméfové ndroky jsou vynuceny jeji hojnou pfitomnosti v GNOME aplikacich.
Rychlost pfi komunikaci se vzdilenym objektem je vZdy nizsi o latenci sit€¢ — zde proto muzeme
samotnou rychlost CORBy zanedbat. Pokud ale pracujeme lokalné tak, jak to plati v pfipadé
GNOME a jeho serverovskych aplikaci, tak poZadujeme co nejvétsi rychlost. Ménie po rychlosti $la
v tomto pripadé aZz do krajnosti, a proto komponenty, které jsou oznaceny jako bezpecné, je mozné
dokonce zavadét do adresového prostoru volajiciho programu, jak fiké [8]. Tim se dramaticky sniZi



prodleva, kterou uz je pak mozno méfit s volanim virtudlni funkce. CORBA voladni sice vyjde
draze, ale uz jen o dobu konverze reference (IOR) na skute¢ny ukazatel do paméti, coz se da
hesovaci funkci udélat relativné velmi rychle. V piipadé rozdilnych adresovych prostori dochazi,
tusim, k prepnuti dlohy, coZ muze byt asi stejné narocné, jako volani funkce jadra OS. Proto je
napiiklad nevhodné implementovat tfidu pro fetézce jako CORBA objekty, ¢i prochdzet sto prvka
seznamu a pro kazdy volat CORBA funkci. Lépe jedné funkci pfedat seznam sta prvkl a vSe
zavolat pouze jednou.

Velmi Castou otdzkou zacateéniki v CORBE je: A jak pripojim klienta k serveru? Za touto otdzkou
se skryva problém anglicky zvany "bootstrapping" (problém je detailnéji diskutovan v [10]). V
oblasti pocitacovych siti posle klient broadcast a server mu odpovi. V CORB¢ ale zadny broadcast
nemame, zde se pouziva jinych technik. Napiiklad v GNOME se pii startu spusti serverovska
aplikace, kterda ma CORBA rozhrani a ¢ekd, kdo bude vyuZivat jejich sluzeb. O néco pozdéji spusti
uzivatel svou aplikaci, kterd by rdda vyuZzivala sluzeb daného serveru. Avsak k tomu, aby jej mohla
vyuZzivat, potiebuje znat referenci (IOR) objektu, ktery serverovska aplikace vypublikovala ve svém
CORBA rozhrani. Jednou z moznosti je zadat IOR na pifikazovy fadek clientské aplikace, coz ale
neni pfili§ pohodIné, nebo vyuzit nékterych moznosti meziprocesové komunikace a IOR si vyménit
timto zptisobem. GNOME dany problém fesi uloZenim specidlniho souboru do temp adresare,
ktery obsahuje ndS IOR. Klientska aplikace si pak dany soubor piecte a skrz IOR navéze
komunikaci se server objektem.

CORBA definuje i pon¢kud pfiméjsi feSeni pro navazani komunikace mezi klientem a serverem. K
tomu pouzivd Naming Service [12] a Trader Service [13]. Naming Service je znama také jako
CosNaming. Umoziuje registrovat kazdy objekt pod jedineCnym jménem. Klienti, se pak mohou
diky této sluzbé snadno ziskat reference (IOR) na objekty, které pozaduji. Trader Service je
ponékud mocnéjsi sluzba, nebof umoziuje vyhledavat sluzby podle specifikovanych pozadavkd,
které na sluzbu mame. Napiiklad se miZeme dotazovat na tiskdrnu s podporou postscriptu,
¢ernobilou, na tietim podlazi budovy a s co nejvyssim rozliSenim. Trader ndm ndsledné odpovi,
zda-li objekt spliiujici tyto pozadavky byl zaregistrovan a vrati nim jeho referenci. Nezavisli traders
mohou byt spojovani do "federaci”, které umozni vyhledavani v rozsahlé siti. Naming Service ndm
naopak umoZziiuje omezit prohleddvany prostor definovanim kontextu, ktery zabrani kolizi jmen, ¢i
navraceni Uplné jinych objekt diky shodé jmen. Jako perla by se dalo dodat, Ze v roce 2000 bylo
standardizovano IDL rozhrani objektu Naming Service, takze nyni je moZné se dotazovat na
objekty na jinych pocitacich jinych architektur a jiné implementace CORBY.



napiiklad pfes Trader sluzbu
na objekt s néjakymi
schopnostmi, ¢asto nemusime
znét jeho rozhrani. Pfi volani
skrze stub musime znét
rozhrani objektu jiz v dobé
kompilace aplikace. Nicméné
pii pouZiti Dynamic
Invocation Interface (DII)
miZeme metody objektd
ORB Core Vglflt vpouze, podle jmen,
piicemZ musime pouze dodat
spravné parametry. Podobny
trik muZeme pouzivat i na
B There are stubs and a skeleton for each object type strané¢ serverového objektu,
[ 1 ORB-dependent interface kdy  nemusime  pouZivat
skeleton, ale miizeme skrze
Dynamic Skeleton Interface

) ) (DSI)  dekdédovat  jména
@blem ImplementatlorD volanych funkci a jejich
parametri a obsluhovat je
specidlnim zpdsobem. Pro
podporu téchto dynamickych
rozhrani je zde Interface
Object Repository (IR), které se
miZe aplikace dotazovat, pro
ziskani  popisu  rozhrani
jednotlivych CORBA
objektd. Na obrazku 2-3 a 2-
4 z [4] vidime celkovy
1 Interface identical for all ORB implementations fUp--::au interface _ PODled  na  proces  volani
1 There may be multiple object adapters funkce objektu.

I There are stubs and a skeleton for each object type * Normal call interface
1| ORB-dependent interface
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Client )

1 Interface identical for all ORB implementations
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Na obrazku 2-4 mizeme také vidét _

prvek, o kterém jest€¢ nebyla zminka — Object Reference Object Id
Object Adapterv. ./O/bjecit Ad,apter je oo N
objekt zapouzdfujici zdkladni funkce &
spravy objektu. Napiiklad poskytuje
funkce pro uvolnéni objektu z paméti, O

pricemz jeho stav je uloZen na disk. Po

té, aZ je objekt zase potiebny, pomaha e rvants
zase jeho stav obnovit. V§em procesim

tohoto typu se fikd transaparentni @1
aktivace a deaktivace. UmozZiluje N /

napiklad vytvéfet objekty s délkou LUem | | server

Zivota mnohondsobné presahujici dobu
beéhu serveru mezi jeho restarty. Strucné
feCeno Object Adapter se stard o objekt(y) jemu svéiené. Nejdilezitéjsi pfitom je, Ze v sob& skryva
systémoveé specificky kod a umoziiuje tim snadnou pfenositelnost objekti mezi jednotlivymi
implementacemi CORBY.
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DIl Stubs ORB Skeleton | Poa

Interface |
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User-supplied

Figare [1-1 Abstract POA Madel
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I One interface Proprietary interface
One interface per object adaptor v A Nermal call interface
One interface per object operation Up call interface

DIl: Dynami¢ Invocation Interface POA: Portable Object Adapter
DSI: Dynamic Skeleton Interface

Na tomto obrdazku vidime kompletni architekturu CORBy z pohledu jejiho uzivatele. PredevSim
jsou zde znazornény, kterd rozhrani jsou standardizovdna a kterd ne. Jsou k dispozici snad i
detailngjs$i obrazky, ale ty jsou ureny programatorim samotnych CORBA implementaci a pro
obycejné lidi nemaji piimy smysl.



Na zéavér, jednoduchy piiklad programu v CORB¢é. Jedna se o velmi jednoduchou aplikaci, kterd ma
Clovéka pouze uvést do problematiky. Ptiklad origindlné pochazi ze stranek knihovny ORBit, ze
kterych jsem Cerpal mnoho praktickych myslenek.

Program ma dvé ¢asti — klientskou a serverovou. Klient precte text ze stdin a server jej vypise na
svij stdout.

Prvnim tkolem pro programatora je specifikovat IDL rozhrani, které bude klient i server pouZzivat.
V nasem piipad¢ se jednd o jediny objekt s ndizvem Echo a jeho metodou echoString.

soubor echo.idl:
interface Echo {

void echoString(in string input);

b
Zbéhlého programatora miize udivit deklarace in, kterd fika, Zze dany argument se preddva pouze
smérem k serveru.

Pro zkompilovani IDL rozhrani pouzijeme piikaz: $ orbit-idl-2 --skeleton-impl echo.idl, ktery nam
vygeneruje mnoZstvi soubort, které by jsme mohli nazvat "framework".

File Usage for Client Usage for Server

echo.h readonly readonly

echo-common.c readonly readonly

echo-stubs.c readonly -

echo-skels.c - readonly

echo-skelimpl.c - template for user code

echo-client.c client code -

echo-server.c - generic code for servant
creation

Nejdulezitéjsi jsou pro programatora posledni dva soubory, které budou obycejné t€émi jedinymi,
které bude modifikovat.

echo-client.c source code:

/*

* Echo client program.. Hacked by Ewan Birney <birney @sanger.ac.uk>
* from echo test suite, update for ORBit2 by Frank Rehberger

* <F.Rehberger @xtradyne.de>

*

* Client reads object reference (IOR) from local file 'echo.ior' and

* forwards console input to echo-server. A dot . as single character

* in input terminates the client.

i



#include <stdio.h>
#include <signal.h>
#include <orbit/orbit.h>

/*
* This header file was generated from the idl
&

#include "echo.h"

[R*

* test for exception
*/
static gboolean raised_exception(CORBA_Environment *ev)

{
}

[R*

return ((ev)->_major !|= CORBA_NO_EXCEPTION);

* in case of any exception this macro will abort the process
*/
static void abort_if_exception(CORBA_Environment *ev, const char* mesg)

{
if (raised_exception (ev)) {
g_error ("%s %s", mesg, CORBA_exception_id (ev));
CORBA _exception_free (ev);
abort();

}

static CORBA_ORB global_orb = CORBA_OBJECT_NIL; /* global orb */

/* Is called in case of process signals. it invokes CORBA_ORB_shutdown()
* function, which will terminate the processes main loop.

*/

static void client_shutdown (int sig)

{
CORBA_Environment local_ev[1];

CORBA _exception_init(local_ev);

if (global_orb != CORBA_OBJECT_NIL)

{
CORBA_ORB_shutdown (global_orb, FALSE, local_ev);

abort_if_exception (local_ev, "caught exception");

/* Inits ORB @orb using @argv arguments for configuration. For each



* ORBit options consumed from vector @argv the counter of @argc_ptr
* will be decremented. Signal handler is set to call
* echo_client_shutdown function in case of SIGINT and SIGTERM
* signals. If error occures @ev points to exception object on
* return.
*/
static void client_init (int *argc_ptr,
char *argv(],
CORBA_ORB *orb,
CORBA _Environment *ev)

/* init signal handling */

signal(SIGINT, client_shutdown);
signal(SIGTERM, client_shutdown);

/* create Object Request Broker (ORB) */
(*orb) = CORBA_ORB_init(argc_ptr, argv, "orbit-local-orb", ev);
if (raised_exception(ev)) return;

}

/* Releases @servant object and finally destroys @orb. If error
* occures @ev points to exception object on return.

*/
static void client_cleanup (CORBA_ORB orb,
CORBA_Object service,
CORBA _Environment *ev)
{
/* releasing managed object */
CORBA_Object_release(service, ev);
if (raised_exception(ev)) return;
/* tear down the ORB */
if (orb '= CORBA_OBJECT_NIL)
{
/* going to destroy orb.. */
CORBA_ORB_destroy(orb, ev);
if (raised_exception(ev)) return;
}
}
/**
ES
*/
static CORBA_Object client_import_service_from_stream (CORBA_ORB orb,

FILE *stream,
CORBA _Environment *ev)

CORBA_Object obj = CORBA_OBJECT_NIL;



gchar *objref=NULL;
fscanf (stream, "%as", &objref); /* FIXME, handle input error */

obj = (CORBA_Object) CORBA_ORB_string_to_object (global_orb,
objref,
ev);

free (objref);

return obj;

/ ki
£
*f
static CORBA_Object client_import_service_from_file (CORBA_ORB orb,
char *filename,
CORBA _Environment *ev)

CORBA_Object obj =NULL;
FILE  *file =NULL;

/* write objref to file */

if ((file=fopen(filename, "r"))==NULL)
g_error ("could not open %s\n", filename);

obj=client_import_service_from_stream (orb, file, ev);
fclose (file);

return obj;

/**

ES

*/

static void client_run (Echo echo_service,
CORBA _Environment *ev)

{
char filebuffer[1024+1];

g_print("Type messages to the server\n"
"a single dot in line will terminate input\n");

while( fgets(filebuffer,1024,stdin) ) {
if( filebuffer[0] == "' && filebuffer[1] == "\n')
break;



/* chop the newline off */
filebuffer[strlen(filebuffer)-1] = "\0'";

/* using the echoString method in the Echo object
* this is defined in the echo.h header, compiled from
* echo.idl */

Echo_echoString(echo_service,filebuffer,ev);
if (raised_exception (ev)) return;

}

/*
* main
*/
int main(int argc, char* argv[])
{
CORBA_char filename[] = "echo.ior";

Echo echo_service = CORBA_OBJECT_NIL;

CORBA_Environment ev[1];
CORBA _exception_init(ev);

client_init (&argc, argv, &global_orb, ev);
abort_if_exception(ev, "init failed");

g_print ("Reading service reference from file \"%s\"\n", filename);

echo_service = (Echo) client_import_service_from_file (global_orb,
"echo.ior",
ev);

abort_if_exception(ev, "import service failed");

client_run (echo_service, ev);
abort_if_exception(ev, "service not reachable");

client_cleanup (global_orb, echo_service, ev);
abort_if_exception(ev, "cleanup failed");

exit (0);

Tento program miZeme rozd¢lit na tii Casti:
- inicializace ORB

- ziskani CORBA objektu

- pouzivani objektu



Kli¢ové misto programu je piikaz volani metody echoString. Toto volani je skrze ORB pfeneseno
az do serverovské aplikace. Z IDL definice v echo.idl

void echoString(in string input);
bylo pti kompilaci vytvofena v echo.h nasledujici funkce:

extern void Echo_echoString(Echo obj,
CORBA_char *astring,
CORBA_Environment *ev);

C-Cko samo o sobé pravé objekty nepodporuje, proto se problém castecné obchdzi obycejnyma
funkcema s jistymi konvencemi, kterd se za léta zazila v praxi, tj. jméno objektu je pfediazeno pred
vlastni ndzev metody, prvni parametr je vlastni objekt a posledni parametr je struktura, kterd je
urcena k obsluze vyjimek. Toto je také systém, jak je CORBA mapovéna do jazyka C. V piipadé
jazyka C++ bude situace samoziejmé jednodussi.

Echo Server

Server je vice slozity, ma ale mnoho spolecného s klientem. Takze kod nebude kompletné novy.
Nejvice Casu stravi server v hlavni smycce aplikace, kde ¢ekd na klienty. Do hlavni smycky se
server dostdva volanim funkce CORBA_ORB_run(), kterd se v nasem piikladu nachazi ve funkci
server_run(). Nejdiive se ale vytvaii ORB, a pak CORBA objekty, které budeme zpfistupniovat

vvvvvv

echo-server.c source code:

/*
* echo-server program. Hacked from Echo test suite by
* %lt;birney @sanger.ac.uk>, ORBit2 udpate by Frank Rehberger
* <F.Rehberger @xtradyne.de>
&

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <signal.h>
#include <orbit/orbit.h>

#include "echo.h"
#include "echo-skelimpl.c"

/**
* test for exception
*/
static gboolean raised_exception(CORBA_Environment *ev)

{



return ((ev)->_major != CORBA_NO_EXCEPTION);
}

/**
* in case of any exception this macro will abort the process
*/
static void abort_if_exception(CORBA_Environment *ev, const char* mesg)
{
if (raised_exception (ev)) {
g_error ("%s %s", mesg, CORBA_exception_id (ev));
CORBA _exception_free (ev);
abort();

}

static CORBA_ORB global_orb = CORBA_OBJECT_NIL; /* global orb */

/* Is called in case of process signals. it invokes CORBA_ORB_shutdown()
* function, which will terminate the processes main loop.
*/
static void server_shutdown (int sig)
{
CORBA_Environment local_ev[1];
CORBA _exception_init(local_ev);

if (global_orb != CORBA_OBJECT_NIL)

{
CORBA_ORB_shutdown (global_orb, FALSE, local_ev);
abort_if_exception (local_ev, "caught exception");

}

/* Inits ORB @orb using @argv arguments for configuration. For each
* ORBit options consumed from vector @argv the counter of @argc_ptr
* will be decremented. Signal handler is set to call
* echo_server_shutdown function in case of SIGINT and SIGTERM
* signals. If error occures @ev points to exception object on
* return.

*/

static void server_init (int *argc_ptr,
char *argv[],
CORBA_ORB *orb,
CORBA _Environment *ev)

/* init signal handling */

signal(SIGINT, server_shutdown);
signal(SIGTERM, server_shutdown);

/* create Object Request Broker (ORB) */



(*orb) = CORBA_ORB_init(argc_ptr, argv, "orbit-local-orb", ev);
if (raised_exception(ev)) return;

}

/* Creates servant and registers in context of ORB @orb. The ORB will
* delegate incoming requests to specific servant object. @return
* object reference. If error occures @ev points to exception object
* on return.
*/
static Echo server_activate_service (CORBA_ORB orb,
CORBA _Environment *ev)
{
Echo servant = CORBA_OBJECT_NIL;
PortableServer POA poa = CORBA_OBIJECT _NIL;
PortableServer_POAManager poa_manager = CORBA_OBJECT_NIL;

/* get Portable Object Adaptor (POA) */

poa =
(PortableServer_ POA) CORBA_ORB_resolve_initial_references(orb,
"RootPOA",
ev);

if (raised_exception(ev)) return CORBA_OBJECT_NIL;
/* create servant in context of poa container */

servant = impl_Echo__create (poa, ev);
if (raised_exception(ev)) return CORBA_OBJECT_NIL;

/* activate POA Manager */

poa_manager = PortableServer_POA__get_the_ POAManager(poa, ev);
if (raised_exception(ev)) return CORBA_OBJECT_NIL;

PortableServer_ POAManager_activate(poa_manager, ev);
if (raised_exception(ev)) return CORBA_OBJECT_NIL;

return servant;

}

/* Writes stringified object reference of @servant to file
* @filename. If error occures @ev points to exception object on
* return.

*/

static void server_export_service_to_file (CORBA_ORB orb,
CORBA_Object servant,
char *filename,

CORBA _Environment *ev)



CORBA_char *objref = NULL;
FILE *file = NULL;

/* write objref to file */

objref = CORBA_ORB_object_to_string (orb, servant, ev);
if (raised_exception(ev)) return;

if ((file=fopen(filename, "w"))==NULL)
g_error ("could not open %s\n", filename);

/* print ior to terminal */
fprintf (file, "%s\n", objref);
fflush (file);

fclose (file);

CORBA _free (objref);
]

/* Entering main loop @orb handles incoming request and delegates to
* servants. If error occures @ev points to exception object on
* return.
*/
static void server_run (CORBA_ORB orb,
CORBA _Environment *ev)

{
/* enter main loop until SIGINT or SIGTERM */

CORBA_ORB_run(orb, ev);
if (raised_exception(ev)) return;

/* user pressed SIGINT or SIGTERM and in signal handler
* CORBA_ORB_shutdown(.) has been called */

}

/* Releases @servant object and finally destroys @orb. If error
* occures @ev points to exception object on return.
&
static void server_cleanup (CORBA_ORB orb,
Echo servant,
CORBA _Environment *ev)

/* releasing managed object */
CORBA_Object_release(servant, ev);
if (raised_exception(ev)) return;

/* tear down the ORB */
if (orb '= CORBA_OBJECT_NIL)

{

/* going to destroy orb.. */



CORBA_ORB_destroy(orb, ev);
if (raised_exception(ev)) return;

}

/*
* main
*/

int main (int argc, char *argv[])

{
Echo servant = CORBA_OBJECT NIL;

CORBA_Environment ev[1];
CORBA _exception_init(ev);

server_init (&argc, argv, &global_orb, ev);
abort_if_exception(ev, "init failed");

servant = server_activate_service (global_orb, ev);
abort_if_exception(ev, "activating service failed");

server_export_service_to_file (global_orb,
servant,
"echo.ior",
ev);

abort_if_exception(ev, "exporting IOR failed");

server_run (global_orb, ev);
abort_if_exception(ev, "entering main loop failed");

server_cleanup (global_orb, servant, ev);
abort_if_exception(ev, "cleanup failed");

exit (0);

Klicova cast této server aplikace je volani "servant = impl_Echo__create (poa, ev);". Tato funkce je
definovana v echo-skelimpl.c a je includovédna na zacatku naseho echo-server.c. Pro kazdou metodu
echo objektu je zde preddefinovan kéd, ktery musi uzivatel doplnit. Podle prichdzejicich pozadavki
object manager vold metody objektu — v nasem piikladu je pfitomnd pouze jedind metoda
echoString(). Kdyz se podivame do souboru echo-skelimpl.c, kterou pro nds vygeneroval orbit-idl-2
nebo nastroj jiné implementace CORBYy. Jediny fadek je potieba uzivatelem doplnit — samotny kod
obsluhujici metodu echoString. Do této funkce, kterd je az na samém konci souboru, je vlozen kod

g_print ("%s\n", input);.

Konstruktor (create) a destruktor (destroy) jsou zde definovany také. Pokud nemdme specidlni
pozadavky na objekt, mohou ziistat nezménény.



echo-skelimpl.c source code:

#include "echo.h"
/¥%* App-specific servant structures ***/
typedef struct

{
POA_Echo servant;

PortableServer_POA poa;

[ emmmem e end ------------ --——-- <
impl_POA_Echo;
/¥** Implementation stub prototypes ***/
static void impl_Echo__destroy(impl_POA_Echo * servant,

CORBA _Environment * ev);
static void
impl_Echo_echoString(impl_POA_Echo * servant,
const CORBA_char * input, CORBA_Environment * ev);

[#%* epv structures ***/

static PortableServer_ServantBase__epv impl_Echo_base_epv = {

NULL, /* _private data */
(gpointer) & impl_Echo__destroy, /* finalize routine */
NULL, /* default POA routine */

E

static POA_Echo__epv impl_Echo_epv = {
NULL, /* _private */
(gpointer) & impl_Echo_echoString,

E
[#%% yepv structures ***/

static POA_Echo__vepv impl_Echo_vepv = {
&impl_Echo_base_epv,

&impl_Echo_epv,

}:

/¥%* Stub implementations ***/

static Echo



impl_Echo__create(PortableServer_POA poa, CORBA_Environment * ev)
{

Echo retval;

impl_POA_Echo *newservant;

PortableServer_Objectld *objid;

newservant = g_new(O(impl_POA_Echo, 1);
newservant->servant.vepv = &impl_Echo_vepv;
newservant->poa =
(PortableServer_POA) CORBA_Object_duplicate((CORBA_Object) poa, ev);
POA_Echo__init((PortableServer_Servant) newservant, ev);
/* Before servant is going to be activated all
* private attributes must be initialized. */

[¥ ammmem e end ------------- --——-- &

objid = PortableServer_POA _activate_object(poa, newservant, ev);
CORBA _free(objid);
retval = PortableServer_POA_servant_to_reference(poa, newservant, ev);

return retval;

}

static void
impl_Echo__destroy(impl_POA_Echo * servant, CORBA_Environment * ev)

{
CORBA_Object_release((CORBA_Object) servant->poa, ev);

/* No further remote method calls are delegated to

* servant and you may free your private attributes. */
[* —mmm- free private attributes here ------ <
[¥ ammmem e end ------------- --——-- &

POA_Echo__fini((PortableServer_Servant) servant, ev);

}

static void
impl_Echo_echoString(impl_POA_Echo * servant,
const CORBA _char * input, CORBA_Environment * ev)

[E - insert method code here ------ */
g_print ("%s\n", input);
[¥ ammmem e end ------------ --——-- <

Dalsi informace ohledné tohoto piikladu jsou v [6].
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