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FAKULTA

e Preruseni na PC

Zadani:
1. Seznamte se s konstrukci cvicné zasuvné adaptérové desky do PC, zejména pak
s konstrukci generatoru preruseni.
2. Vytvorte program v jazyku C véetné obsluzné rutiny hardwarového preruseni, ktery
bude vhodnym zplsobem demonstrovat udalost prichodu preruseni z adaptérové
desky.

Blokové schéma adaptérové desky
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Adaptérova deska

Adaptérova deska ISA obsahuje nasleduijici:
e Programovatelny adresovy dekodér (GAL20V8?)

Pamét RAM (32KB, 32768x8b, 10 62256)

Vstupni port DIP spinac

Vystupni port LED segmentového displeje

Vystupni port potvrzeni hardwarového preruseni

Tlacitko pro generovani hardwarového preruseni

Vystupni port potvrzovani hardwarového preruseni je na adrese 300h, vystupni port LED
segmentového displeje ma adresu 301h, vstupni port DIP spinac¢li ma adresu 302h. Pamét
RAM je v segmentu DOOOh.

Vstupné/vystupni porty

ar viv

Na adaptérové desce jsou 2 vystupni a 1 vstupni port. VSechny maji itku 8 bit(.

Na vystupnim portu na adrese 301lh jsou pfipojeny dva sedmisegmentové displeje LED
s Sestnactkovymi dekodéry. Tento port slouzi jak k jednoduchému ovéreni funkce adresového
dekodéru, tak i k demonstraci sbérnicového cyklu ,zapis na vystupni port”. Data vlozend na
tento port jsou ihned zobrazena na displeji. Aby byla zapsand hodnota zobrazena i po
skonceni sbérnicového cyklu, je tento port realizovdn osmibitovym registrem typu latch
74573.

Druhy vystupni port na adrese 300h slouzi jako port potvrzeni (nulovani) zadosti o pferuseni.
Kratkym nastavenim nejnizsiho bitu portu na hodnotu 0 se asynchronné vynuluje vznikla
zadost o pferuseni. Poté se nejnizsi bit portu musi nastavit opét do 1.

Ctenim vstupniho portu na adrese 302h Ize ziskat stav osmi prepinacti DIP. K realizaci tohoto

portu je pouzit pouze tristavovy budi¢ 74541.

11SA = Industry Standard Architecture, 16bitova sbérnice pro PC AT, navrzena v roce 1984
2 Programovatelné logické pole, EECMOS



Zdroj preruseni

Zdrojem maskovatelného hardwarového preruseni (IRQ) je tladitko, které je oSetfeno proti
zakmitlm. PoZadavek na preruseni, generovany stiskem tlacitka je uschovan v klopném
obvodu typu RS. Sbérnice ISA reaguje na hladinu H na prerusovacim vodici, proto je potfeba
jako potvrzeni obsluhy zadosti nulovat klopny obvod.

Pomoci propojky na desce je mozno volit rizné Cislo pozadavku na preruseni. Na vybér je IRQ
3, 5 a 7. Omezeni vybéru plyne zmapy obsazeni jednotlivych prerusovacich linek
standardnimi periferiemi PC.

Prerusovaci systém PC

Na PC/AT je 15 linek hardwarového preruseni (IRQ) zapojenych pres 2 kaskadné spojené
fadice preruseni typu 8259. HW preruseni jsou mapovana do 256ti vektorl preruseni (INT)
procesor( Intel fady x86 podle nasledujici tabulky:

IRQ, INT | Popis

IRQO | 08 | Timer (55 ms intervals, 18.2 per sekond)
IRQ1 | 09 | Keyboard service requiered

IRQ2 | OA | Slave 8259 or EGA/VGA vertical retrace
IRQ8 | 70 | Real time clock

IRQ9 | 71 | Software redirected to IRQ2

IRQ10 | 72 | Reserved

IRQ11 | 73 | Reserved

IRQ12 | 74 | Mouse interrupt

IRQ13 | 75 | Numeric coprocessor error

IRQ14 | 76 | Fixed disk controller

IRQ15 | 77 | Reserved

IRQ3 | OB | COM2 or COM4 service requiered

IRQ4 | 0OC | COM1 or COMS3 service requiered

IRQ5 | OD | Fixed or data request from LPT2

IRQ6 | OE | Floppy disk service required

IRQ7 | OF | Data request from LPT1

Prvni (master) fadi¢ preruseni 8259 obsluhuje IRQO az IRQ7, druhy (slave) pak IRQ8 — IRQ15.
Radi¢e jsou zapojeny do kaskady, slave fadi¢ je pfipojen na master pfes IRQ2, na né je
smérovano IRQ9.

Kazdy radi¢ ma dvé adresy v I/O prostoru. Pro fadi¢ master je to 20h a 21h, pro slave pak AOh
a Alh.

Je duleZité po obslouZeni preruseni (nejlépe na konci obsluzné rutiny) poslat na port 20h Cislo
20h. Tim se da radici najevo, Ze obsluha preruseni je u konce a mlze se tudiz vyvolat dalsi.
Povoleni ¢i zakazani nékteré linky Zadosti o preruseni se déje modifikaci prislusného bitu na
portu 21h. Ma-li byt preruseni povoleno, musi byt pfislusny bit nulovan. Hodnoty ostatnich
bitd musi zUstat nezménény!



Funkce pro obsluhu pferuseni
Prekladace C a C++ pro DOS umoznuji, abychom si definovali své vlastni funkce pro obsluhu
prerudeni. Kazda takovd funkce musi byt typu void interrupt. Jeji parametry mohou byt
registry procesoru 80x86, a to v poradi:

bp, di, si, ds, es, dx, cx, bx, ax, ip, cs, flags.
Deklarujeme je jako parametry typu unsigned. Za registrem flags mohou ndasledovat dalsi
parametry.
Funkce pro obsluhu preruseni vidy nejprve ulozi na zasobnik obsah registri AX, BX, CX, DX,
ES, DS, SI, DI a BP. (Registry CS, IP a FLAGS ulozil jiz procesor pied jejim volanim.)
Parametry funkce pro obsluhu preruseni pak zpfistupfuji v téle funkce pravé tyto ulozené
hodnoty.
Formalni parametry bp, ..., cs, flags, odkazuji pravé na tyto ulozené obsahy registru. (Proto je
rozumné pouzit uvedené identifikatory a dodrzet jejich poradi.)
Pfed navratem z funkce se obsahy registri automaticky obnovi. Pokud zménime ve funkci
pro obsluhu preruseni hodnotu nékterého z parametrd bp, ..., flags, pouZije se zménéna
hodnota.
Pokud ve funkci pro obsluhu preruseni chceme uzivat aritmetické operace s realnymi Cisly,
musime nejprve uloZit stav koprocesoru 80x87 a pred ndvratem jej obnovit.

Pouziti
K instalaci funkce pro obsluhu preruseni slouzi funkce setvect(). Chceme-li ziskat ukazatel na
aktudlné instalovanou funkci pro obsluhu urcitého preruseni, pouzijeme funkci getvect().

Poznamky

e Preklad funkce pro obsluhu preruseni konci instrukci IRET (navrat z preruseni). Tato
instrukce zpUsobi skok na vzdalenou adresu ulozenou na vrcholu zasobniku a pritom ze
zasobniku vyjme navratovou adresu a obsah registru FLAGS. Pri prekladu ostatnich funkci se
na PC uziva instrukce RET, kterd nezahrnuje manipulaci s registrem pfiznaka.

* Funkce pro obsluhu pferuseni mizeme volat i jako obycejné funkce.



Postup prace:

1. Nakopirujte si soubor irq.c z adresare C:\IRQ\ do Vaseho pracovniho adresare
C:\PISECEK. Tato Sablona obsahuje dulezité ¢asti programu, které mizete vyuzit pfi
feSeni ulohy. Zbylé casti viditelné oznacené je tfeba doplnit. Dikladné Sablonu
prostudujte.

2. Vytvorte program, ktery nastavi spravné vektor preruseni

a.
b.
C.

d.
e.
f

g.

Uschova plvodniho vektoru pFerueni.

Nastaveni nového vektoru preruseni.

portu 300h.

Povoleni pferuseni v fadici preruseni (adresa 21h).
Cekat na stisk klavesy

Zakazani preruseni v fadici pferuseni (adresa 21h).
Vratit plvodni vektor preruseni.

3. Vytvorte obsluZnou rutinu hardwarového preruseni.

a.

C.

Vyvolani obsluzné rutiny se musi néjak projevit (vypsani néceho na obrazovku
nebo pipnuti apod.)

portu 301h)

Potvrzeni obsluhy preruseni v fadici preruseni.

4. Prelozeni vaseho irq.c mlzete provést bud pfimo v Turbo C (spousti se pfikazem tc)
nebo pomoci pfikazu tcc irqg.c

Nékteré uZitecné funkce:

void outportb(int port, unsigned char value); //zapis na port, definovano v <dos.h>
unsigned char inportb(int port); //¢teni z portu, definovano v <dos.h>

void interrupt (*getvect( int intr_num ))(); //ziskani ukazatele na funkci obsluhy preruseni
void setvect( int intr_num, void interrupt(*isr)()); //nastaveni vektoru preruseni

int getchar(); //¢teni znaku z klavesnice
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Detailni schéma adapt
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