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INFORMACNICH Analyza spotreby PC s ohledem na zatizeni

TECHNOLOGII

Zadani:
1. Seznamte se s principy méfeni spotfeby elektrickych zafizeni a ovladanim mérice
spotfeby EnergyLogger 3500.
2. Zmérte spotifebu PC vybaveného grafickym akceleratorem ATl Radeon HD 4800 v
rdznych reZimech zatéZze popsanych v pfiloze.
Méreni opakujte pro PC stejné konfigurace bez grafického akceleratoru.
Zmérte spotifebu PC postaveného na platformé Intel ATOM (netbook).
Zmérte spotifebu monitoru CRT a TFT v rUznych rezimech zatéze.
Diskutujte vysledky méreni.
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Uvod

Spotreba elektrické energie se v dnesni dobé dostavd do popredi mnoha rlznych
diskuzi. Na internetovych portdlech Ize najit obsahlé diskuze, jak Setfit elektrickou energii a
fadu tvrzeni o tom, ktery spotrebi¢ je energeticky méné narocny neZ jiny. V této uloze se
zaméfime na méreni spotfeby pocitacli, které se vyskytuji téméf v kazdé domacnosti.
Ukazeme si, Ze spotifeba pocitace je zavisla na jeho HW konfiguraci i na software, ktery je na
pocitaci pouzivan.

Principy méreni spotreby

Moderni métice spotifeby umoznuji méfit pfimo spotifebovanou elektrickou energii.
My se vSak v naSem méreni zaméfime na okamzity prikon pocitace, pricemz pro vypocet
spotreby elektrické energie E pouZijeme vzorec

E =Pt

kde P je pfikon a t je Cas. Vzhledem k omezenému ¢asu naseho méreni je tedy
jednodussi zmérit okamzity pfikon pocitace pti provadéni dané ulohy a pak spocitat energii
spotifebovanou pti dlouhodobém provadéni ulohy, nez nechat ulohu provadét nékolik desitek
minut a méfit pritom spotiebu elektrické energie. DalSim dlivodem pro méreni okamzitého
prikonu je fakt, Ze pocita¢ prepina mezi riznymi ulohami a tedy v priibéhu dlouhodobéjsiho
méreni bychom nebyli schopni zajistit, aby pracovala jen mérena ¢ast pocitace.

V predchozim odstavci jsme si zvolili zplsob méreni, nyni se zaméfime na vlastni
méreni prikonu elektrického zafizeni. Pfikonem zafizeni se rozumi vykon stfidavého proudu,
ktery se do zafizeni dodava z napdjeci sité. Vykon stfidavého proudu se déli na ¢inny a jalovy.

Cinny vykon P se po¢ita podle vzorce

T
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kde U je efektivni hodnota napdjeciho napéti, | je efektivni hodnota stfidavého
proudu a ¢ je fadzovy posun mezi napétim a proudem (u Cisté odporové zatéze je tedy
nulovy). Cinny vykon méa jednotku watt a je to vykon, ktery je v obvodu schopen vykonavat
praci.

Jalovy vykon se znaci Q a spocita se podle vzorce

Q=Ulsmyp

kde je oznaceni veli¢in stejné jako v predchozim ptipadé. Jalovy vykon oznacuje tu
slozku vykonu, ktera se beze ztrat prenasi mezi zdrojem a spotrebice tam a zpét. Tento vykon
neni schopen v obvodu vykonavat Zadnou praci. Jeho jednotkou je voltamper reaktancni,
ktery se znaci VAr. Moderni elektrické obvody obsahuji prvky, jejichz cilem je minimalizovat
jalovy pfikon obvodu.

Z Cisté praktickych dlvodu se zavadi zdanlivy vykon S jako soucin efektivni hodnoty
napéti U a efektivni hodnoty proudu I. Aby se odliSil od ¢inného vykonu, udava se ve
voltampérech (VA). Ackoli jednotka voltampér je totozna s wattem, vyvinul se tento zplsob
oznacovani jednotek vykonu z praxe. Zdanlivy vykon se spocitad podle vzorce

S = /P2 4 Q2

S =Ul

nebo

Zdanlivy vykon predstavuje maximalni vykon, ktery m(iZze proud podat a jeho znalost
je dllezitd napfriklad pro volbu elektrickych stroji v elektrarnach a pro uréeni rozméru
vedeni. Tento vykon se zavadi také proto, Ze mnoho souédstek ma vlastnosti zavislé na jeho
hodnoté.

Popis mérice spotreby EnergylLogger 3500
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I enerGY LOGGER 3500

Pouzity méfic

K méreni pouZijeme méri¢ spotieby EnergylLogger 3500 od firmy Voltcraft. Tento
pristroj méri prikon ve stfidavé siti o napéti 230V. Jeho technické parametry jsou nasledujici:



- Provozni napéti 230 V/AC

- Méfreni spotieby: 1 Wh az 9999 kWh

- Tfida presnosti: £ 1 % + 1 digit

- Max. ptrikon méreného spotrebice: 1,5 W az 3500 W, rozliseni 0,1 W
- Jmenovity vlastni pfikon cca 1,8 W

- Doba zaznamu max. 4 mésice

- Rozméry (S x vx h): (135 x 82 x 70) mm.

Vyhodou tohoto pfistroje je minimalni mnoZstvi nastaveni, které je tfeba provadét
pfed zapocetim samotného méreni. Pfistroj se zapoji do zasuvky a po chvili sam zacne
vypisovat informace o siti, do které byl pfipojen. Do zasuvky v pfistroji je pak tfeba ptipojit
mérené zafizeni. Zatizeni Ize do méfice pripojovat i za béhu méfice, ale ne za béhu zafizeni.
Tlacitkem MODE se Ize prepinat mezi jednotlivymi médy méreni. Pro vlastni méfeni nds
budou zajimat pouze prvni dva rezimy.

Prvni rezim je ten, ktery se aktivuje ihned po pripojeni méfice do zasuvky. Tento méric
vypisuje aktudlni zmérené napéti v elektrické siti, odebirany proud a frekvenci sité. S téchto
udajl vsak nelze urcit ¢inny pfikon spotfebice, pouze zddnlivy. Proto vlastni méreni budeme
provadét v druhém rezimu.

Druhy reZim ukazuje zmérené hodnoty cinného vykonu proudu prochazejiciho
méri¢em, hodnotu zdanlivého vykonu a v poslednim fadku se vypisuje hodnota uciniku, tedy
poméru mezi ¢innym a zdanlivym vykonem. Tento rezim je zobrazen na obrazku.

Dalsi rezimy pak vypisuji informace o celkové spotfebé od posledniho resetovani
pfistroje, cenu spotfebované energie a dalsi informace, které v naSem méfeni nebudeme
sledovat.

Popis provadénych experimentu

1) Nejprve provadéjte experimenty na PC vybaveném grafickym akceleratorem. Na toto PC
je mozZno pohlizet jako na sestavu umoziujici hrani naro¢nych pocitacovych her.

a) Zmérite spotiebu PC bez zatizeni
Zapojte méfi¢ spotfeby a spustte PC. Pfi vybéru operacéniho systému odectéte
spotrebu PC. Poté pokracujte v bootovani pocitace do operaéniho systému Windows.
Pro pokracovani experimentu je nutno ovéfit, Ze vesSkeré programy zatéZujici procesor
jsou vypnuty. To lze snadno provést pomoci taskmanageru, ktery se v operaénim
systému Windows XP vyvolava kombinaci kldves CTRL+ALT+DEL.
Ovérte, Ze je pozastaven vypocet programu folding@home v dolni listé. Poté mUzZete
provést méreni. Namérend hodnota odpovida spotiebé, kterou ma PC v dobé, kdy
neni pouzivdno Zadnym programem. Po odeéteni hodnoty okamzité spotreby
simulujte praci na PC (psanim ve Wordu) a zjistéte, jak se zméni spotieba PC.

b) Zmérte spotiebu PC pfi zatizeni CPU
Po ukonceni predchoziho méreni spustte program Boincmanager. Program se spousti
ikonou na plose, ale ukoncite ho klasickym zplsobem, pouze se zmensi do ikony v
pravém rohu listy. Proto pred spusténim ovérte, Ze v systému jiz neni Boincmanager
spustén. Pokud ano, oteviete jej poklikdnim na ikonku v listé. V Boincmanager je


mailto:folding@home

c)

d)

e)

f)

g)

h)

naistalovan projekt rosseta@home. Tento projekt aktivujete pomoci tlacitka Obnovit v
levé casti panelu projekty. BOINC nyni vytiZi obé procesorova jddra na maximalni
mozny vykon. Nyni provedte méreni spotieby PC.

Zméfite spotiebu PC pfi vypoctech na GPU

Po skonéeni méreni spotieby CPU opét zastavte vypocet programu BOINC a
minimalizujte Boincmanager. Pomoci ikony v listé aktivujte vypocet projektu
folding@home na grafickém akceleratoru. Tento projekt plné zatizi GPU védeckymi
vypocty. PovSimnéte si, Ze projekt také zatéZzuje jedno jddro CPU, ¢imzZ ovliviuje
vysledky méreni. Zmérte celkovou spotfebu PC.

Zmérte spotiebu PC pfi zatizeni GPU hernimi vypocty

Po ukonceni predchoziho testu opét pozastavte vypocet folding@home. Pomoci ikony
na plose spustte program 3D Mark 2001. Spustte testy a zmérte spotfebu PC pfi
jednotlivych testech. Rizné testy simuluji rdzné typy herni zatéze GPU.

Zmérte zménu spotieby PC pfi rozsifeni plochy na druhy monitor

Pomoci vlastnosti plochy aktivujte zobrazovani i na druhy pfipojeny monitor. Urcete
zménu spotfeby PC pfi pouhém rozsiteni plochy. Poté spustte aplikaci
AlphatoCoveredge a roztahnéte jeji zobrazovaci okno pres oba monitory. Uréete
zménu spotieby PC, pokud na kazidém monitoru béZi jind cast aplikace. Pomoci
nastavovani rGznych rozliSeni na monitorech urcete, zda ma na zménu spotieby vliv
druhy monitor a nebo zvétSeni zobrazovaci plochy zafizeni. Pokuste se formulovat,
pokud existuje, souvislost mezi potfebnym vypocetnim vykonem a spotrebou
grafického akceleratoru. Na zavér deaktivujte zobrazovani plochy na druhy monitor.

Zmérte spotiebu PC pfi praci s HDD

Pro uréeni zmény spotreby disku je vhodné pouzit takovy nastroj, ktery s diskem sice
pracuje, ale pfi tom minimalné zatéZuje procesor. Takovou ulohou je napfiklad
formatovani. Proto spustime kompletni formatovani disku E. V pribéhu formatovani
odecteme hodnotu spotieby PC. Pfi interpretaci hodnoty je dualezité si uvédomit, ze
disk byl zapojen i v pfedchozich Ulohach a proto naméfena zména spotreby odpovida
pouze energii potifebné pro vlastni zapis a nikoliv pro samotny provoz disku.

Zméfite spotiebu PC pfi praci s CD-ROM mechanikou

Vlozte do mechaniky pripravené CD a sledujte okamZitou spotifebu PC. Diskutujte
zménu spotreby a jeji pribéh. Odpovézte na otazku, jakd operace s CD nejvice
ovlivnila spotfebu elektrické energie. Poté, co se spotifeba po vloZzeni CD opét ustali,
zkopirujte video soubor z CD na disk pocitace a opét sledujte zménu spotieby pfi
kopirovani.

Urcete spotiebu PC p¥i prehravani video souboru

Nejprve spustte prehravani video souboru z pfilozeného média. V pribéhu prehravani
zmérte spotfebu PC. Poté prehravani zastavte a vyjméte CD. Opét spustte prehravani
video souboru, tentokrate z pevného disku, kam jste jej nakopirovali v predchozi
Uloze. Diskutujte zménu spotieby PC pfi prehravani videa a pokuste se ji uspokojivé
vysvétlit.
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2)

3)

4)

Dalsi experimenty provadéjte na PC bez grafického akceleratoru ATI RADEON HD 4800.
Tato PC sestava odpovida vykonnému kancelarskému stroji a od predchozi sestavy se lisi
pouze absenci grafického akceleratoru a méné vykonnym zdrojem.

a) Nejprve zopakujte experimenty z predchoziho odstavce, které nevyzaduji graficky
akcelerator. Vysledky téchto experimentu srovnejte s vysledky ziskanymi s pfedchozim
PC.

b) Poté pokracujte experimentem s FITkitem. Pripojte FITkit k PC a zméite zménu
spotreby pti jeho pripojovani. Nahrejte do FITkitu nékolik aplikaci a zkoumejte zménu
spotfeby PC. Odpovézte si na otazku, zda ma typ aplikace ve FITkitu néjaky vliv na
spotiebu PC.

Jako posledni krok zopakujte experimenty na platformé Intel ATOM.

Diskutujte rozdily ve spotiebé pro jednotlivé platformy a stanovte vhodny typ aplikaci pro
jednotlivé sestavy.



