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Zadani:

1. Seznamte se s konstrukci cviéné zdsuvné adaptérové desky do PC, zejména pak
s konstrukci pamétového podsystému.

2. Seznamte se s mechanismem rozpozndvani pridavnych ROM BIOSU pfi Power On Self
Testu.

3. Navrhnéte obsah paméti RAM na desce tak, aby bylo po restartu pocitace predano
fizeni do obsluzné rutiny v této paméti. Tato rutina by se méla projevit vizudlné nebo
akusticky a po stisku klavesy vratit tizeni BIOSu, ktery by plynule pokracoval
v zavadéni operacniho systému.

4. Dle vlastniho uvaZeni doplrite obsluznou rutinu BootRom o dalsi sluzby ROM BIOS a
sledujte provedené zmény.

Adaptérova deska

Adaptérova deska 1Al obsahuje nasleduijici:
e Programovatelny adresovy dekodér (GAL20V8?)
e Pamét RAM (32KB, 32768x8b, 10 62256)
e Vstupni port DIP spinac
e Vystupni port LED segmentového displeje

L ISA = Industry Standard Architecture, 16bitové sbérnice pro PC AT, navrzena v roce 1984
2 Programovatelné logické pole, EECMOS



e Vystupni port potvrzeni hardwarového preruseni
e Tlacitko pro generovani hardwarového preruseni

Vystupni port potvrzovani hardwarového preruseni je na adrese 300h, vystupni port LED

segmentového displeje ma adresu 301h, vstupni port DIP spinaci ma adresu 302h. Pamét
RAM je v segmentu DOOOh.

Mechanizmus vyhledavani ROM

BIOS pocitace hledd tzv. adapter ROMs od adresy D000:0000h po 2KB blocich. Pokud je na
zaCatku bloku nalezena hlavicka podle tab. 1, je kontrolovdn odpovidajici blok paméti
mechanismem ovéreni jednoduchého kontrolniho souctu. Délka bloku je rovnéz zjisténa
z hlavi¢ky. Mechanismus kontrolniho souctu secte vSechny bajty daného bloku modulo 256.
Soucet musi byt nulovy. To se obycejné zajistuje poslednim bajtem obsahu ROM. Zbytek
bajtd do nejblizsi adresy délitelné 2048 byva pro zajisténi jejich neutrality pfi kontrole
secitdnim nulovy. Cely mechanizmus vyhledavani adapter ROMs je vidét ve vypisu Useku
zdrojového kodu hlavniho BIOSu IBM PC AT v pfiloze.

Offset Obsah

0 55h — Identifikace hlavicky

AAh — Identifikace hlavicky

1
2 Délka ROM v 512B blocich
3 Proveditelny kod

n Dvojkovy doplnék ke kontrolnimu souctu

Tabulka 1 — Struktura paméti ROM

Prvni dva bajty musi nutné byt 55h a AAh, nebot se podle nich poznava pfitomnost ROM.
Dalsi bajt je délka ROM v 512B blocich. Napfiklad ROM s délkou 32kB bude mit zde ¢islo 64
(40h). Za timto bajtem muze nasledovat spustitelny kod. Navrat fizeni BIOSu na systémové
desce musi byt realizovano instrukci RETF.

Cely obsah ROM (v€. hlavicky) je zajistén kontrolnim souctem, ktery je dan souétem vsech
bajtl obsazenych v ROM mod 256. Takto spocitany kontrolni soucet musi mit nulovou
hodnotu.




Postup prace:

1. Nastudujte mechanizmus pozndvani ROM BIOS pti Power On Self Testu. Soustfedte se
na format hlavicky a mechanizmu pocitani kontrolniho souctu.

2. Nakopirujte si soubory asm.asm a template.c z adresare C:\BOOTROM\ do Vaseho
pracovniho adresare C:\PISECEK. Tato Sablona obsahuje dulleZité casti programu,
které mlzete vyuZit pti feSeni Ulohy. Zbylé ¢asti viditelné oznacené je tfeba doplnit.
Dakladné Sablonu prostudujte.

3. Preklad se provadi nasledovné:

a.

Nejprve prelozte kod v assembleru pomoci prikaza:
i. tasm asm.asm
pfelozi asm.asm a vytvori soubor *.obj
ii. tlink asm.obj
vytvofi spustitelny *.exe soubor, ve kterém se od adresy 200h nachazi
vami vytvoreny kod — nepokousejte se ale tento soubor spustit, dojde
k zamrznuti systému

b. PreloZeni vaseho template.c mlzete provést bud pfimo v Turbo C (spousti se

pfikazem tc) nebo pomoci prikazu tcc template.c

4. Upravte tuto Sablonu tak, aby Vami vytvofena rutina byla nahrdna na adresu DOOOh a
spusténa pfi startu PC. K tomu je nutnd nasledujici posloupnost kroka:

a.

o T

Vytvofit program v assembleru, ktery se provede po spusténi pocitace.
Vyuzijte k tomuto Ucelu pfilozeny manudl [2] — (pro vypis znaku na monitoru a
zobrazeni ¢isla 8Ah na LED segmentu adaptérové desky vyuZit kapitolu 9 —
Sluzby VIDEO).

Ndapovéda: Vystup z kldvesnice se nachazi na portu 60h. Nacteni scan kédu
kldvesy se tedy provede instrukci in al,60h

Vytvorit hlavicku BOOT ROM (oblast ,kéd hlavicky“).

Doplnit C kéd pro nahrani programu do RAM adaptéru.

Spocitat kontrolni soucet, udélat dvojkovy doplnék a tento nahrat za program
do RAM.

Zapsat vytvoreny program spusténim vytvorené Sablony do RAM paméti
adaptéru.

5. Po upravé a nahrani programu do RAM adaptéru provedte restart pocitace. Pti startu
by se méla vyvolat a provést Vami vytvorenad rutina nahrana do paméti adaptéru.
6. Dle vlastniho uvazeni modifikujte obsluznou rutinu a sledujte provedené zmény.
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[1] IBM PC AT Technical Reference Manual. IBM 1985
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Blokové schéma adaptérové desky
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Detailni schéma adapt
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