Monitory LCD

Obsah prednasky:

Princip Cinnosti monitort na bazi kapalnych krystalu (LCD -
Liquid Crystal Display).

Struktura zakladni bunky.

Struktura LCD monitoru a princip jeho Cinnosti.

Aktivni v. pasivni matice.

Prime v. multiplexované rizeni.



Zakladni informace

Kapalné krystaly byly objeveny v r. 1888.

V poloviné 60. let minulého stoleti bylo odhaleno, ze kapalné
krystaly meni vlastnosti svetla, které pres né prochazi, kdyz se
na ne prilozi napéti.

Prvni prototypy kapalnych krystalu byly natolik nestabilni, ze to
branilo jejich masivnimu nasazeni.

Jsou konstruovany jako tzv. sendviCova struktura (vrstvy).
Hlavni vrstvy: kapalny krystal, z obou stran jsou dalsi vrstvy.
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Obr. 1 Struktura LCD displeje (aktivni matice)
TFT — Thin Film Transistor
backlight — osvétleni zezadu (vygenerované svétlo je
zpracovano strukturou displeje, vysoke pozadavky na kvalitu
zdroje svetla).



Princip Cinnosti:

Zdroj svétla — vyrabi svétlo, jehoZz pruchod smérem k vrstvé,
kde vznika definitivni barva, je ovlivhen dalSimi vrstvami.
Zakladni struktura: dve sklenéne vrstvy, mezi nimi kapalny
Krystal.

Pruchod svétla je fizen kapalnym krystalem.

Podle napéti, které se pres TFT dostane na elektrodu, se
struktura kapalného krystalu ruzné nato¢i a umozni prichod
svétla v patficné intenzité (ruzné podle natoceni).

Zadni sklo (blize zdroji svétla) — na povrchu jsou transistory
TFT, kazdy z nich ridi privedeni napeti na jednu ITO elektrodu.
Predni sklo — na povrchu jsou barevné filtry RGB. Ty vytvori
kazdou barvu v takove intenzité podle toho, jak jednotlivé
barevne slozky projdou kapalnym krystalem.

Elektroda na strané obrazovky — spolecna.
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Obr. 2 Zakladni bunka displeje LCD pro kazdy subpixel (aktivni
prvek)



e Terminologie:
Gate line — vybérovy vodiC¢, signal line — signalni vodiC
(informace o barve)

ITO - Indium-Tin Oxide (ITO) elektroda (elektroda je
pruhledna).
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Obr. 3 Napajeni segmentu displeje (aktivni matice)
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e Princip Cinnosti:
Vybér radku — 20 V, privadény na fidici elektrodu TFT
-5 V, radek neni vybran.
Pokud je radek vybran, pak jsou nastaveny podminky na
to, aby bylo mozné pres signalni vodic privést napéti na
elektrodu, jimz se zmeni nato€eni kapalného krystalu a tim
objem (intenzita) svetla, ktera pres kapalny krystal projde.
Funkce kondenzatoru: udrzet na elektrode napeti po dobu, nez
je prilozeno dalsi napéti.

e Pres signalni vodiCe se privadéji napeti, informace o jejich
velikosti (vysviceni jednotlivych barevnych slozek) byla
pfenesena seériove pres rozhrani DVI (napéti privadéné na
elektrody pak odpovida této prenesené hodnote).

e Na skle je tolik transistoru TFT, kolik je bodu (pixell)
vynasobeno 3 (kazdy pixel sestava ze 3 subpixelu).



o Kazdy subpixel ma jeden transistor TFT, elektrodu ITO a
kondenzator.

e Pozn.. pokud by byl monitor cCernobily, pak by nebyly
subpixely, pak je pouzit jeden transistor na kazdy pixel na
obrazovce.
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Obr. 4 Zobrazeni v ramci rozkladového radku
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e V dalsim pruchodu prechod na novy fadek.
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e Dva zpusoby, jak vytvaret obraz: budit segmenty nebo budit
matici.
e Zobrazeni pomoci segmentu: elektrody maji charakter

segmentu, nikoliv bodu.
e Zobrazeni pomoci matice: vSe je zobrazovano pomoci bodu

vytvarejicich matici.
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e PFimé v. multiplexované buzeni segmentu

Primeé buzeni:

Obr. 6

e Nevyhoda: znaény pocet pfivodu, pouzitelné pouze v situacich,
kde je menSi poCet bodu, nepouZzitelné pro obrazovku.
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Multiplexované rizeni:
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Obr. 7

e \Vybudi se nejprve horizontalni vodiC, pak jsou teprve buzeny
postupné jednotlivé sloupce.
e \yhoda: nizsi pocet pfivodu.
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Pasivni matice
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Obr. 8 Pasivni matice
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Aktivni matice
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Obr. 9 Aktivni matice
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e Pasivni matice: mechanismus vybéru nepredpoklada pouziti
aktivnich prvku.
Je pomalejsi.
Problémy s preslechy mezi vodicCi a signaly — zhorsuje kvalitu
obrazu.
Omezené moznosti zvysovani rozliseni.

e Aktivni matice: pro vybér bodu jsou vyuzity aktivni prvky.

Problemy typické pro pasivni matice neexistuji — moznost
zvySovani pocCtu bodu (vyssi rozliSeni).
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