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Fyzicka struktura pevneho disku

* Plotny — magneticky povrh pro zaznam dat, vice ploten nad sebou.

« Stopy - soustfedné kruznice na plotné HDD, jsou Cislovany, nulta stopa ma nejvétsi
prameér.

* Cylindry - je mnozina v§ech stop na discich se stejnym ¢islem, sektory nad sebou.

» Hlavy - ¢éteci hlava, vzdalenost hlav od plotny je 3 nm.

« Sektory - ¢ast kruhové stopy (tracku) pro uloZzeni dat - nej¢astéji velikost 512 B, jsou
Cislovany.

* Clustery - sdruzeni sektort, nejmensi alokacni blok, vznikaji pfi vytvoreni logického
oddilu.

Hrldelka Boom Head Sector  Spindle  Track  Platter

Cylinder

Baseplate

Crash Stop
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Rozhrani pevného disku

IDE, EIDE
ATA
SATA
SCSI

USB

IPZ

DB25m (Mac-SCSI)

Aprox: 39mm

C50m (SCSI-1)

Aprox: 65mm

IDC50m (SCSI-1)

Aprox: 70mm

IDC50f (SCSI-1)

Aprox: 67mm

HD50m (SCSI-2)

Aprox: 35mm

HD68m (SCSI-3)

Aprox: 47Tmm

HD68f (SCSI-3)

Aprox: 45mm

VHDC68m (SCSI-4)

Aprox: 32mm
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Logicka struktura disku - popis logického usporadani dat na disku.

« Vytvoreni logickych oddilu - vytvoii se Master Boot Record a Partition Table

Fdisk — MS DOS Starting Location Ending Location Relative |Number of
z - . c System|Boot |Side Cylinder Sector|Side Cylinder Sector| Sectors Sectors

Sprava disku - Windows [5{575 T B 153 1 | 63 619 63 63| 1882881
. . unused | No [ [ [ ] [ ]

Partition Maglc unused | No [ [ [ ] [ ]

Linux unused | No [ [ [ ] [ ]

Systémové oblasti a datova oblast kazdého oddilu se vytvafri pfi formatovani.

Boot Record — lokalni zavad&é | Logicalarea1 | Logicalarea2 | Logicalarea3 |
0
FAT — tabulka obsazeni disku il
. . i . Partition Table
Root Directory — kofenovy adresar
Data area — obsahy soubor Boot Record Boot Record Boot Record
FAT FAT FAT
Root Directory Hoot Directory Root Directory
Data Area Data Area Data Area
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Logicka struktura pevného disku

Boot Record - je zagatkem kazdé logické oblasti.
vytvoren pfi logickém formatovani disku.

IPZ

lezi na 0-tém sectoru logické oblasti.

ma velikost 1 sector, typicky o velikosti 512B.
obsahuje lokalni zavadéc¢ operacniho systému.

Link View
Description

0h ject Edit Info

0EM ID:

Bytes per =ector:

Sectors per cluster:

Reserved sectors at beginning:
FAT Copies:

Root directory entries:

Total sectors on disk:

Media descriptor bhyte:

Sectors per FAT:

Sectors per track:

Sides:

Special hidden sectors:

Big total number of sectors:
Phy=sical drive number:
Extended Boot Record Signature:
Uolume Serial Number:

Uolume Label:

File System ID:

Press ALT or F18 to select menus

Tools Quit
Boot Record Data

MSD0S5.8
512

4

1

Z

512
(Unused)
F8 Hex
201

63

64

63
2085569
128

29 Hex
945689349
HDD-D
FAT16
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Fi=Help
DOS Report=

512
4
1
2

ZB5567

Disk Editor
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Logicka struktura pevného disku

FAT - File Allocation Table - informace o aktualnim obsazeni logického disku.

* informace o tom, kde jaky soubor lezi a kde ma své dalSi Casti — Cisla clusteru.
» existuje ve dvou identickych kopiich.

* lezi hned za Boot Recordem.

« alokacni jednotka (cluster), nejmensi logicka jednotka disku pro ulozeni dat.
— mensi cluster -> vyhoda pro malé soubory, nevyhoda pro velké soubory.
— vetSi cluster -> nevyhoda pro male soubory, vyhoda pro velké soubory.

0h ject Edit Link View Info Tool= Quit Fi1=Help

P
7]
=
=
ot

Soubory obsazuiji celé
clustery, nikoliv
samotné sectory.

cluster
w Zectoru

cluster
w Zectoru

a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

[ o e Y o e e i Y o o v i e
e [ o e I e e o e o e [ s v i e
e e e e o e e o e o o i e
e e e e o e o e o e e o i e
[ o e Y o e e i Y o o v i e
[ o e Y o e e i Y o o v i e
[ o e i I o e e i Y v v v i

:':SE-'I:TI:II' * & B Eectc'r"
Press ALT or F18 to select menus | Disk Editor
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Logicka struktura pevného disku

Ruzné typy FAT:

|Snuhnrnv3’f system |ma}{. su:uul:unr| max. pocet L nddil| rok | pauiti
FAT 12 32 MB 2124 077 32 MB (1977 (M5 DOS - FOD
FAT 16 2 B 216_pE 517 2 5819358 M5 DOS - HDD
FAT 32 4GB | 29%=2g8 735 237 2 TB (1996 | WM 95 O5R2
MNTFS 16 TB |272=4 704 OF7 20R 256 TB 1993 | WIN MNT, XP
| ext2 | 16 GB | ? | 2TB[1993|  LINUX
Velikosti clusteru pro ritzné typy FAT: Cluster - §drugen| 5
sektoru, nejmensi
volume Size FAT16 FAT3Z2 MNTFS | k v b| k
Cluster Size Cluster Size Cluster Size alokacni DIOK pro
7MBE - 16MBE ZKE Mot supported 517 hytes data souboru,
17MB - 32MB 512 bytes Mot supported 512 bytes . sro v
J3MB - e4MB 1kB 512 bytes 512 bytes Vznlk?“ p,rl ) i
65MB - 128MB ZKB 1KB 512 bytes vytvoreni logickeho
129MB - 256MB 1B 2KkB 512 bytes Oddl’lu
257MB - 512MB kB kB 512 bytes
S13MB - 1GB lakB KB 1B
15B - 2GR I2kB 4B 2kB
2GR - 4GB od kB 4 kB 4L B
45B - 3GB Mot supported 4B 4kB
8GR - 1aGE Mot supported akB KB
1aGh - 32GB Mot supported 16kB 4L B
I2GR - 2TRE Mot supported Mot supported 4B
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Logicka struktura pevného disku

Root Directory - hiavni adresai - uchovava informace o souborech a adresafi.
* je vytvoren pfi formatovani logického oddilu.

« stromova struktura.

* lezi hned za druhou FAT.

« obsahuje nazvy a pfipony souboru, velikost v bytech, atributy soubord, ...

» odkaz na prvni cluster, kde soubor zacina.

0h ject Edit Link View Info Tools Quit Fi=Help
Name Ext Size Date Time Cluster Arc Rs/0 Sys Hid Dir Vol
Sector 483
HDD-D B 11-85-86 147 a Arc Uol
COMMAND COM 54645 5-31-94 122 2 Arc
4 11-8B5-86 157 £9 Arc
4 11-8B8-H6 157 38 Arc
4 11-8B8-H6 158 31 Arc
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry

Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry
Unused directory entry

Unused directory entry
Unused directory entry

Press ALT or F18 to select menus | Disk Editor
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Logicka struktura pevného disku

Data Area - uchovava viastni obsahy soubord.
e je organizovana do clusteru = shluk nékolika sectoru.
» kazdy cluster ma sve Cislo.

* je nejvetsi oblasti oddilu.

» alokacni jednotka (cluster), nejmensi logicka jednotka disku pro ulozeni dat.

— mensi cluster -> vyhoda pro malé soubory, nevyhoda pro velké soubory.
— vetSi cluster -> nevyhoda pro male soubory, vyhoda pro velké soubory.

Shrnuti logické struktury disku:

cluster cluster
Eﬂﬂt FAT1 FATZ Rﬂ ﬂt ¥ sectory ¥ sectoru
1 sector |7 sectors | ? sectors | 7 sectors

0=zector 1=zector

sector M
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Zadani cviceni

Prostfednictvim nastroje ,Sprava disk(“ ve Windows na pokusném disku vytvorte 3 logické oddily takto:
- 1 oddil - velikost 100 MB, FAT16, logicka jednotka X
— 2 oddil - velikost 100 MB, FAT32, logicka jednotka Y
— 3 oddil - velikost 100 MB, NTFS, logicka jednotka Z

Pomoci aplikace WinHex prostudujte strukturu systémovych oblasti pevného disku - Master Boot (MB),
Partition Table (PT), Boot Record (BR), Root Directory (RD) a FAT16, FAT32, NTFS.

Zjistéte, co se stane s vlastnimi daty a systémovou oblasti pfi: vymazani souboru, formatovani disku.

Vysvétlete, jaké mechanismy se uplatni pfi zachrané souboru pfikazem UNDELETE, postup ovéfte pomoci
aplikace WinHex pro FAT16 a FAT32.

Na pokusném disku vytvorte 3 soubory s nasledujicim obsahem:
soubor Al.txt — obsah , 123"
soubor A2.txt — obsah ,456"
soubor A3.txt — obsah ,, 789"

Tyto tfi soubory spojte modifikaci potfebnych systémovych oblasti na disku tak, aby byly vSechny
soubory spojeny do jednoho soubor A1, ktery bude obsahovat rfetézec ,123456789".

Prostudujte strukturu NTFS pomoci programu ,DiskView". Diskutujte zakladni rozdily proti FAT.

Na pokusném disku zruste vSechny vytvorené logickeé oddily.
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Vytvoreni logickych oddilu

. Sprava disku ve Windows - vytvofit 3 logické oddily takto:
1. oddil - velikost 100 MB, FAT16, logicka jednotka X
2. oddil - velikost 100 MB, FAT32, logicka jednotka Y
3. oddil - velikost 100 MB, NTFS, logicka jednotka Z

Svazek. | Rozvr2eni | Typ | Systém soubord | Staw | Kapacita | Wolné miska | % volnéha miska | Odolnost prati chybam | Redie |
= Crddil Zakladni Y pofadku (Meznamy oddl)  29,29GE 29,29GE 100 % Zadné 0%
= Crddil Zakladni Y pofadku (Meznamy oddl)  1,95GE 1,95 GE 100 % Zadné 0%
Saplkace (D) Odd Z&kladni  NTFS Y poradiuy 9765GE B1,36GE 83 % 7 4dné 0%
SMpata £ Odd Z&kladni  NTFS Y poradiuy 7469GE 7450GE 99% 7 4dné 0%
SIFATIE (%) Oddi Zakladni FAT W poradku 102MB 102 MB 100 % 7 4dné 0%
EIraT3z () Oddi Zakladni FAT3Z Y pofadky 101ME 101 MB 100 %% 2 adné 0%
EINTFS (2:) Dddi Zakladni  MTFS Y pofadky 102ME 100 MB 95 %o 2 adné 0%
Edaystem (C) Oddi Zakladni  NTF3 Y poradku (Systém) 29,2968 209 GE T1% Z4dné 0%

ZPDisk 0 |

Zakladri FAT1G (X:) FAT3Z (Y:) NTFS (2:)

74,53 B 102 ME FAT 102 ME FAT32 102 ME NTFS 74,23 GE

Online W pofadku Y poFadku Y pofadku fifae€no

ZPDisk 1

Zakladri System (C:) Aplikace (D:) Data (E:)
232,83 GB 79,79 (35 29,79 GE NTFS 97 65 (35 NTFS 74,68 GE MTFS
Online W pofadku (Neznamy oddil) W pofadky (Systém) Y poradku W pofadky
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Vytvoreni logickych oddilu

ZHDisk 0

Z5kladni FAT16 {X:) FAT32 (Y:) NTFS {2:)

74,53 GB 102 ME FAT 102 MB FAT32 102 ME MTFS 74,23 GB
Cnline Y pofadku V¥ pofadku W pofadku Mepfifazeno

[-x-] ~|[tat1b] 104 070 k z 104 166 k volnpch

lJméno Pripor ¥elikost  Datum Al
Zkopirovat z D: ) [5ystem Yolume Information] <DIR> 06102008 09:05 --hs
—'bnf'-'ltext EXe 89 600 14.05.2002 20:05 -a--
Vytvorit |f=j a3l txt 3 06102008 09:04 -a--
=| a2 kxt 3 06102008 09:04 -a--

%r’j
=] al kxt J 06102008 09:04 -a--
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Editace disku - WinHex

%= WinHex - [Drive X:]

age File Edit Search Position ‘iew Tools Specialist Options  Window  Help

Ol &EE By BB On o Yl S v I SO | B4y O
| Drrivee 24 |Drive"r’: Dirive &
h 1 min. ago
Mame Ext. Size | Created | Modified | Accessed | | Dell At | Links | 13t
L] test exe ENE 33600 06102008 09:0%:071 14.05.2002 20:0518 06.10.2008 &, a04
[Foot directary] 16 334 416
|| Syatemn Yalurme Infarmation 2045 06.10.2008 09:05:01 08102008 09:05:02 06.10.2008 SH 460
L] al.kut bt 3 0610.2008 09:0417 0B.10.2008 0%:04:23 06.10.2008 &, 443
Lj az. et bt 3 06102008 030437 06102008 09:04:42 06.10.2003 & 452
Lj a3tk bt 3 06102008 03:04:50 06102008 09:04:56 06.10.2003 &, 456
Offset 0o 1 2z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 1% 14 15 =B _n
000212992 46 41 54 31 36 20 20 20 20 20 20 05 00 00 00 OO0 FAT16 ..., S Fie cystem
000213005 00 00 00 OO0 00 OO0 O6 45 46 39 00 00 00 00 00 00 ....... HF9...... el lebialh
000213024 41 31 20 20 20 20 20 Z0 54 55 54 20 18 99 &5 43 i1 TXT .*0H
000213040 46 39 46 39 00 00 SE 48 46 39 02 00 03 00 00 00 FSF9..EHF9...... Drefault Edit Mode
000213056 41 32 20 20 20 20 20 20 54 55 54 20 18 7B 92 45 Az TXT .{’H Bl
000213072 46 39 46 39 00 00 95 45 46 39 03 00 03 00 00 OO0 F9F9..=HF9...... Undo level
O00Z1306858 41 33 20 20 20 20 20 20 54 55 54 20 18 51 99 45 A3 TXT .(™H Undo reverses:
000213104 46 39 46 39 00 00 9C 48 46 39 04 00 03 00 00 OO0 FSF9..SHF9......

Allac. af visible drive space:
ooo213120 54 45 53 54 20 20 20 20 45 53 45 20 18 eD a0 43 TEST EXE .m H

000213136 46 39 46 39 00 00 &9 A0 AE 2C 10 00 00 SE 01 00 F9OF9..@ @,..."..
000213152 42 20 00 49 00 6E 00 66 00 6F 00 OF 00 72 72 00 B .I.n.f.ao...rr.
000213168 6D OO0 61 OO0 74 00 69 00 6F OO0 00 00 6E OO0 00 00 m.@.t.i.o...n...
000213184 01 53 00 79 00 73 00 74 00 65 00 OF 00 72 6D 00 .S.y.S.t.e...rm.
000213200 20 00 56 00 §F OO0 62 00 75 00 00 00 &0 00 65 00 .V.o.l.u...m.e. Physical sector No.
000213216 53 59 53 54 45 4D 7E 31 20 20 20 16 00 6D A0 48 SYSTEM~1  ..m g -o9ca ssetorNo:
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O =+ &5 ® o e 2 — = U e EE L

Dirive = |Dri~.fe Yo Diive &£

h, 3 ik, ac

Mame Eut. Created b odified ACCesse

|_j test, exe EME 23600 06102008 090507 14.06.2002 20:05:18 06.10.20C
(Foot directomn) 16 354

|| Swstemn Yolume Information 2048 06102008 09:05%01 06710.2008 030502 0610200

|_j al.tut bt 3 06102008 050417 06102008 050428 0610200

|_:] a2 but bt 3 06102008 050437 06102008 09:04:42 0610200

|_:] a3.but bt 2 06102008 03:04:50 06102002 09:04:56 0610200
Dff=et o 1 2 3 4 5 & 10 11 12 13 14 15 H *"_"*

agoooooooo  EEB 3C 20 4D 53 44 4F 30 00 02 04 03 00 Boot sector

OooooO016 02 OO0 02 OO0 OO0 F& <C FF 00 3F OO Biook sector {template)
000000032  S8E 2F 03 00 80 00 29 34 4E 4F 20 4E 41 FAT 1

000000045 4D 45 20 20 20 20 46 36 20 20 20 33 C9 | (AT

000000064  SE D1l BC FO 7B 6E D9 SE €O FC BED 00 7C | Root directory
OO00OO0S0 | 38 4E Z4 7D 24 8F C1 01 72 1C 83 EE 34 | Root directory (template)
000000096 66 A1l 1C 7C 26 66 3B 57 FC 75 06 80 CL | searct drectary fup)
000000112 02 88 56 02 80 C3 10 C9 84 46 10 95 F7 | Search directary (down)
0000001258 | 66 16 03 46 1C 13 56 OE 13 D1 8B 76 11 | WYaolume slack
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Editace disku - WinHex

» P¥i kazdé zméne dat na disku je potreba vytvorit novy Volume Snapshot.

= WinHex - [Drive X:]

wge File Edit Search Position  Wiew BIEWEN Specialist Opkions  Window  Help

O &L S & =) Open Disk... FI 187 ah | o B
Dirive =; | Dirive 'y || Drive 2-| DIE:F:' 120ls 9 Llone Disf... . Lkl
: : File Tools » E xplore r%urswely
" gt Open BAM. . Alt+F3 EI File Reco¥em by Type...
Eatrgjt.e:-:e External Programs b T':"':H':I'ﬁ'l alume Snapshol T
e — [l Calculatar Al+FE ln!t!al!ze Free Space. ..
) System Volume Information Hex Cormverter... Fa In!t!al!ze S_I.ack Space.:. S00E
Lj 1 bt ,'::3' Analvze Disk ro Iritialize Directomny Entries. . S00s
REZT Cormpute Hazh...  Chl+F2 200E
REELY Hash Databaze ¥ 00E
Chart Conter Erter Set Dizk Parameters. ..
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Editace NTFS - DiskView

£ DiskView Mi=*<
Free clusters on diskl Location of file I Cortent of cluster  Digklnfo | MFT recu:un:lsl About I
Dizk:
| = d: [aplikace] -]
Volume size : 33333 ME Frnft
Total sectors 204736613 Eroftroirr
T otal clusters 25099577 Flogfile
Free clusters : 13285803 $wolume
Free space VR34 MB [ 75 %) $attrdef
Buytes per zectar A12 $hitmap
Butes per cluster : 4056 $hont
Bytez per MFT recard: 1024 fbadclus
Clusters per MFT record : 0 $ouota
MFT zize : 320 8B [0 % af drive | fupcaze
FMFT start cluster : FaE432
MFT zonhe clusters : 2E3448 - 3956400
MFT zone zize : 12176 MB [ 12 % of drive )
MFT rmirror start : 12733738
Cluster size is 4096 v
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Konec prezentace

Dekuji za pozornost
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