GRAFOVE ALGORITMY - CVICENI 5: SILNE
SOUVISLE KOMPONENTY

Prevzato z Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms. The MIT Press
and McGraw-Hill, 2001; kapitola 22.

Priklad 1. Jak se miiZze zménit pocet siln€ souvislych komponent grafu, pokud pridame
jednu hranu?

Priklad 2. Demonstrujte praci procedury SCC(G) na grafu z obrazku 1. Pfedevs$im ukazte
Casy dokonceni uzll z kroku 1 a les vytvoreny krokem 3. Opét predpokladejte vzestupné
alfabetické vybirani uzli algoritmem DFS a uloZeni do seznamii sousedu stejné tak.

Obrazek 1: Priklad 2

Priklad 3. M¢jme tvrzeni, Ze algoritmus pro urcovani silné souvislych komponent miize
byt zjednodusen pouZzitim pivodniho grafu (misto transponovdného) v druhém prohleda-
vani do hloubky s tim, Ze budeme uzly vybirat v potfadi vzristajictho ¢asu dokonceni uzld
(f). Je toto tvrzeni spravné?

Piiklad 4. Dokaite, Ze pro kazdy orientovany graf G plati ((GT)5¢C)T = G5CC, kde T
znadi transpozici a SCC graf komponent grafu G. Jinymi slovy, transponovany graf kom-
ponent grafu G” je ekvivalentni grafu komponent grafu G.

Priklad 5. Navrhnéte algoritmus s ¢asovou slozitosti O(V 4 E), ktery vypocte graf kom-
ponent orientovaného grafu G = (V, E). Navic zajistéte, aby mezi dvéma uzly vyproduko-
vaného grafu komponent byla nejvyse jedna hrana.

Priklad 6. Pro zadany orientovany graf G = (V, E) vysvétlete (vytvofenim rychlého algo-
ritmu), jak Ize vytvofit jiny graf G' = (V,E’) takovy, Ze spliiuje nasledujici tfi podminky:

a) G' m4 stejné silné souvislé komponenty jako G;
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b) G’ ma stejny graf komponent jako G;

¢) |E’| je minimélni moZné.

Priklad 7. Orientovany graf G = (V,E) nazveme Cdstecné souvisly, pokud pro vechny
dvojice uzly, u,v € V, plati u ~» v nebo v ~» u. Navrhnéte efektivni algoritmus, ktery zjisti,
zda je dany orientovany graf G ¢dstecné souvisly. Dokazte korektnost tohoto algoritmu a
analyzujte jeho Casovou sloZitost.



